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EMV fiir die Industrie

Was industrielle Hersteller (iber elektromagnetische Priifverfahren wissen sollten, wird hier ausfiihrlich beschrieben.

Ein EMV-Dienstleister (Elektromagnetische
Vertraglichkeit) ist heute extrem wichtig, da er
die gesetzlich vorgeschriebene Marktzulassung,
die technische Zuverlassigkeit und den Schutz
vor teuren Produktverzdgerungen oder Riick-
rufen flir elektronische Gerate sicherstellt.

Denn ohne erfolgreichen EMV-Nachweis
darf ein elektronisches Gerat in der EU nicht
verkauft werden. Etwa die Normenkonformitat
schiitzt vor rechtlichen Konsequenzen, Buigel-
dern und Vertriebsverboten durch Behdrden.

Autorisierte Anbieter von EMV-Prifungen
stellen die Einhaltung européischer und inter-
nationaler Normen sicher und ihr offizieller Prif-
bericht belegt, dass das Produkt dem Stand der
Technik entspricht.
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In diesem Artikel erhalten Sie Antworten auf
folgende Fragen:

+ Warum gilt ,Je eher, desto besser*?
+ Wie profitieren Sie vom Pr(ifplan?

+ Wozu bendtigen Sie Betriebszyklen
und -zustande?

+ Wann benétigen Sie eine Funkpriifung?

+ Welche Akkreditierung braucht
lhr EMV-Labor?

Je eher, desto besser!

Friihzeitiger Kontakt mit einem Priflabor
im Vorfeld von EMV-Priifungen ist unerlass-
lich! Denn Zeit- und Kostenersparnisse lie-
gen in den Details verborgen. Ein friihzeitiger
Kontakt mit dem EMV-Priiflabor im Vorfeld
von EMV-Prifungen ist aus verschiedenen
Griinden wichtig:

¢ Kléarung von Anforderungen
und Erwartungen

Durch den frihzeitigen Kontakt mit dem
EMV-Priiflabor konnen Sie die spezifischen
Anforderungen und Erwartungen bez(glich
der Durchflhrung der EMV-Prifung kléren.
Dies umfasst Details zu den Priifstandards,
Prifumfang, Zeitplan, Kosten und anderen
wichtigen Aspekten der Priifung.

Dienstleistung easssssssssEEEEE———————

* Planung und Vorbereitung

Ein friihzeitiger Kontakt ermdglicht es Ihnen,
gemeinsam mit dem EMV-Priflabor einen
detaillierten Prifplan zu erstellen und die
notwendigen Vorbereitungen fir die Priifung
zu treffen. Dies beinhaltet die Auswahl der
Priifgerate, die Bereitstellung des Priiflings,
die Festlegung der Priifbedingungen und die
Organisation des Priifablaufs, sowie ein geeig-
netes Monitoring.

* |dentifizierung

von potenziellen Problemen

Durch den friihzeitigen Kontakt mit dem EMV-
Priflabor kénnen mdgliche Probleme oder He-
rausforderungen im Zusammenhang mit der
EMV-Prifung friihzeitig identifiziert und ange-
sprochen werden. Dies ermdglicht es, recht-
zeitig Losungen zu finden und ein reibungs-
loses Priifverfahren sicherzustellen.

Optimierung der Priifstrategie

Der frilhzeitige Kontakt mit dem EMV-Priflabor
erlaubt es lhnen, die Prfstrategie zu optimie-
ren und sicherzustellen, dass die EMV-Pri-
fung effizient und effektiv durchgeflihrt wird.
Dies kann dazu beitragen, Zeit- und Kosten-
aufwand zu minimieren und die Qualitat der
Priifergebnisse zu verbessern.

¢ Vereinfachung des Priifprozesses

Durch eine friihzeitige Abstimmung mit dem
EMV-Priflabor kénnen Missverstandnisse
oder Unklarheiten vermieden werden, was zu
einer reibungslosen und erfolgreichen Durch-
fuhrung der EMV-Priifung fiihrt. Dies erleich-
tert den gesamten Prifprozess und tragt zur
Zufriedenheit aller Beteiligten bei. Insgesamt
ist ein friihzeitiger Kontakt mit dem EMV-Priif-
labor im Vorfeld von EMV-Prifungen uner-
[asslich, um eine erfolgreiche, effiziente und
qualitativ hochwertige Durchfiihrung der Pri-
fung zu gewahrleisten.

Planung der Priifung

Ein Prifplan ist fir eine erfolgreiche EMV-
Prifung aus mehreren Griinden erforderlich:

+ Strukturierte Vorgehensweise

Ein Prifplan legt die Struktur und den Ablauf
der EMV-Priifung fest, was eine geordnete und
systematische Durchfiihrung der Priifung er-
maglicht. Dadurch werden potenzielle Fehler
oder Auslassungen minimiert.



eassssssssssssssssnssmmmmme Dienstleistung eassssssssssss——————————

Beispiele Monitoring

Hexadezimaler Code ist kein
praktikables Monitoring!
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Das Monitoring muss praxistauglich sein!

Nachvollziehbarkeit schafft Belastbarkeit
der Ergebnisse!
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* Festlegung der Priifbedingungen

Der Priifplan definiert die spezifischen Je eher,
desto besser! Frihzeitiger Kontakt mit Priif-
labor im Vorfeld von EMV-Prifungen uner-
l&sslich! Prifbedingungen, -Parameter und
-frequenzen, die flir die EMV-Prifung rele-
vant sind. Dies stellt sicher, dass die Priifung
unter standardisierten und reproduzierbaren
Bedingungen durchgeflhrt wird.

* Festlegung des Priifaufbaus
Bevor die eigentliche EMV-Priifung durchge-
fuhrt werden kann, muss der Prifaufbau im
Labor entsprechend aufgebaut werden. Dies
umfasst die Platzierung der Priifgerate und
die Einrichtung der Prifumgebung.

¢ Klarheit liber Ziele und Anforderungen
Der Prifplan legt die Ziele der EMV-Priifung
sowie die Anforderungen an den zu pri-
fenden Gegenstand fest. Dadurch wird deut-
lich, was genau gepriift werden soll und wel-
che EMV-Normen oder -Standards eingehal-
ten werden mussen.

¢ Vergleichbarkeit und

Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse
Durch die Festlegung von klaren Priifpara-
metern und -methoden im Priifplan werden
die Ergebnisse der EMV-Priifung vergleich-
bar und nachvollziehbar. Dies ist wichtig fiir
die Validierung der Priifergebnisse und die
Einhaltung von Qualitatsstandards.

Insgesamt ist ein Prifplan daher ein unver-
zichtbares Instrument, um eine strukturierte, effi-
ziente und erfolgreiche EMV-Priifung im Labor
durchzufiihren und sicherzustellen, dass die
Ergebnisse zuverlassig und aussagekraftig sind.

Beispiel:
Betriebszyklen und Betriebszustande

Der Begriff ,Betriebszyklus* bemisst den Zeit-
raum, um einen definierten, wiederkehrenden
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und technischen Prozess von Anfang bis Ende
zu durchlaufen. In der EMV wird so sicherge-
stellt, dass alle Bauteile und Komponenten des
Priiflings (auch EUT: Equipment under Test)
in mdglichst realistischen Betriebszusténden
mit der normativgeforderten EMV-Stérung hin-
reichend beaufschlagt werden.

Der Betriebszyklus gibt also die Verweildauer
pro Frequenzstufe bei der elektromagnetischen
Storfestigkeitspriifungen (z.B.: EN 61000-4-3)
vor. Hierbei ist sicherzustellen, dass jeder
Frequenzschritt einen vollstandigen Betriebs-
zyklus des EUT erfasst. Ein Betriebszyklus von
1, 5 oder gar 30 s macht einen wesentlichen
Unterschied aus bezogen auf die Priifdauer und
die damit verbundenen Prifkosten fur den Her-
steller des EUT.

Der Betriebszyklus gibt also vor, in welchem
,1akt, wie schnell also das vorgesehen Fre-
quenzband im Rahmen Stdrfestigkeitsprifung
gegen HF-Felder durchlaufen werden kann.

Der ,Betriebszustand* beschreibt im Allge-
meinen den Zustand eines voll funktionsfahigen
EUTs, welcher keinerlei Mangel aufweist. D.h.,
das EUT ist einsatzbereit, funktioniert in der vor-
hergesehenen Art und Weise und weist keine
Storungen auf.

Kann der Hersteller dem Priiflabor nicht plau-
sibel herleiten oder messtechnisch nachweisen
(durch Vormessungen), welcher Betriebszustand
bzw. welche Betriebszustande fiir die erforder-
liche EMV-Priifung das Worth-Case-Szenario
ist bzw. sind, so

+ sind im Vorfeld einer normativen EMV-Messung
im Priiflabor Vorprifungen erforderlich, um
fundiert Festlegungen fiir ein Worth-Case
Szenario treffen kdnnen oder

+ es ist die Festlegung des Worth-Case
Szenarios durch eine Notifizierte Stelle vor-
nehmen zu lassen oder

+ es ist jeder Betriebszustand des EUTs nor-
mativ einzeln anhand der Priifanforderungen
zu prifen.

Informationen zum Betriebszyklus sollten daher
bei Angebotsanfrage beim EMV-Priiflabor vor-
liegen. Das kann u. U. dem Hersteller Zeit und
Aufwand (Prufzeit/Prifkosten) sparen.

Letztendlich ist und bleibt der Hersteller des
Produktes fiir die Festlegung der Betriebs-
zustédnde und auch der zuldssigen Priflings-
reaktionen unter Stérbeeinflussung verantwortlich.

Funkpriifungen von Combined Equipment

Verfugt das EUT Uber eine Funkschnitt-
stelle, wird es automatisch zu einem Funk-
gerét, welches unter die Funkanlagenrichtlinie
(RED) fallt. Die EMV-Richtlinie ist daher nicht
direkt anwendbar, die Einhaltung ihrer wesent-
lichen Anforderungen wird aber auch von RED
verlangt (Artikel 3.1b).

Dazu kommen dann noch die Anforderungen
der Niederspannungsrichtlinie (Artikel 3.1a) ohne
die dort vorgegebenen Spannungsgrenzen,
natlrlich der Schutz des Frequenzspektrums
(Artikel 3.2) und zusatzliche Anforderungen in
Artikel 3.3, wie die Cybersicherheit.

Ublicherweise wird ein Hersteller, der eine
Funkschnittstelle in ein Produkt integrieren
mdchte, auf ein bereits zertifiziertes Funkmodul
zurlickgreifen. Damit kreiert er ein sogenanntes
Combined Equipment. Das heilit, ein zertifiziertes
Funkprodukt, wie ein Modul oder Modem, wird
mit einem Nicht-Funkprodukt kombiniert bzw.
darin integriert.

Der ETSI Guideline ETSI EG 203 367 bietet
hier einen guten Leitfaden fir die Bewertung
von Combined Equipment. Die EMV-Prifungen
fur Funkgerate werden in den Normen der EN
301 489-X Reihe definiert. Hier finden sich auch
Anforderungen an das Funksignal und die Bewer-
tungskriterien. Firr die Durchfiihrung wird auf die
EN 301 489-1 verwiesen, in der die allgemeinen
technischen Anforderungen beschrieben sind.

Auch wenn das Gerat, welches als Ganzes
als Funkgerat gilt, in den Anwendungsbereich
der EN 303 489 Reihe fallt, miissen auch
die Eigenschaften des Nicht-Funk-Produktes
(oft auch Host genannt) nach entsprechenden
Produkt- oder Fachgrundnormen getestet werden.

Oft lassen sich die EMV-Prifungen fiir das
Nicht-Funk-Produkt und das integrierte Funk-
modul zeitgleich durchfiihren. Dabei muss selbst-
verstandlich auf unterschiedliche Frequenz-
bereiche, Storfestigkeitsanforderungen oder
Grenzwerte geachtet werden. Ublicherweise
wird dann fir beide Teile die jeweils scharfere
Anforderung herangezogen.

Die Uberwachung der Bewertungskriterien
sollte grundsatzlich im Vorfeld der Prifung mit
dem Labor vereinbart werden, da hier mitun-
ter Herausforderungen liegen. So muss mdg-
licherweise ein Companion Device zur Verfligung
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gestellt, oder eine permanente Datenabfrage
installiert werden.

Fir den Nachweis der leitungsgebundenen
am Antennenanschluss durchgefihrten Funk-
prifungen nach Artikel 3.2 wird ein Geréte-
hersteller mit integriertem Funkgerét Gblicher-
weise auf die Prlifungen, welche mit dem Modul
durchgefihrt wurden verweisen. Anders jedoch
bei den sogenannten Radiated Spurious Emis-
sions. Hier kann es durch die Integration durch-
aus zu Abweichungen der Ergebnisse von den
reinen Modulprifungen kommen. Hier sind eine
sorgfaltige Risikoanalyse und moglicherweise
eine Durchfiihrung von Priifungen notwendig.
In dem Falle sollten jede unterstiitzte Technolo-
gie und jedes Band gepruft werden. Zu beach-
ten ist auch hier, dass dedizierte Einstellungen
am Funkkanal notwendig sein kdnnen, die einer
speziellen Software bedirfen.

Akkreditiertes EMV-Labor

Ein gemaf EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
EMV-Labor ist erforderlich, um sicherzustellen,
dass die durchgefiihrte EMV-Priifung professio-
nell, zuverldssig und konform mit internationa-
len Standards durchgefiihrt wird.

Hier sind einige Griinde, warum ein akkredi-
tiertes EMV-Labor wichtig ist:

* Erfiillung von Qualitatsstandards
Akkreditierte EMV-Labore miissen strenge
Qualitatsstandards und Richtlinien einhal-
ten, die von nationalen oder internationalen
Akkreditierungsstellen festgelegt wurden. Dies
gewahrleistet eine hohe Qualitét der Prifdienst-
leistungen und eine zuverlassige Durchfiih-
rung der EMV-Prifungen. Unser Labor wird in
regelmaligen Abstanden von der nationalen
Akkreditierungsstelle, der DAKKS (berprft.

* Fachkundiges Personal

Akkreditierte EMV-Labore verfiigen (ber
qualifizierte und geschulte Mitarbeiter,
die Uber das ndtige Fachwissen und die
Erfahrung verfligen, um EMV-Priifungen
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professionell durchzufiihren. Dies garantiert
eine sachkundige und kompetente Ausfiih-
rung der Priifverfahren.

Validitat der Priifergebnisse
EMV-Prifungen, die in einem akkreditierten
Labor durchgefiihrt werden, sind in der Regel
valide und aussagekréftig. Die Prifergebnisse
sind somit vertrauenswirdig und kénnen von
Regulierungsbehdrden, Zertifizierungsstellen
und Kunden anerkannt werden.

Einhaltung von Normen und Standards

Akkreditierte EMV-Labore mussen sicher-
stellen, dass die EMV-Prifungen gemaf
den einschlagigen nationalen und internati-
onalen Normen und Standards durchgeflhrt
werden. Dies gewéhrleistet die Konformitét
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der Priifdienstleistungen mit den gesetzlichen
Anforderungen.

Anerkennung und Vertrauen

EMV-Priifungen, die von einem akkreditierten
Labor durchgefiihrt wurden, werden in der
Regel von anderen Akteuren wie Regulierungs-
behdrden, Zertifizierungsstellen, Kunden und
Geschéftspartnern anerkannt und akzeptiert.
Dies schafft Vertrauen in die durchgefiihrten
Priifungen und die damit verbundenen Ergeb-
nisse. Insgesamt ist die Akkreditierung eines
EMV-Labors ein Indikator fiir dessen Leistungs-
fahigkeit, Zuverlassigkeit und Fachkompetenz.
Sie stellt sicher, dass die EMV-Prifungen auf
hohem Qualitatsniveau durchgeflhrt werden
und die Ergebnisse vertrauenswiirdig sind. <«



