ESD in der Industrie

Qualitatssicherung asssEEEEEEE————————————

Warum elektrostatische Entladung
ein unterschatztes Risiko bleibt

Wie Unternehmen durch gezielte ESD-SchutzmalSnahmen Produktionsausfdlle vermeiden,
Bauteile schiitzen und sichere Arbeitsplditze schaffen, erfahren Sie hier.

Ein ESD-Regalsystem aus dem modularen Rohrstecksystem von BeeWaTec. Die Konstruktion
besteht aus Stahlrohren mit leitfihiger Beschichtung mit Graphitanteil sowie verzinkten
Verbindern. Die integrierten ESD-Platten sorgen fiir eine kontrollierte Ableitung elektro-
statischer Ladungen und machen das Regal ideal fiir den Einsatz in ESD-sensiblen
Produktions- und Montagebereichen

Elektrostatische Entladungen (ESD, Electro-
static Discharge) gehdren zu den haufig unter-
schétzten Risiken in der industriellen Fertigung
und Logistik. Obwohl sie fir den Menschen
meist kaum splrbar sind, kénnen sie erheb-
liche Schaden an empfindlichen elektronischen
Bauteilen verursachen und damit Produktions-
prozesse, Qualitat und Wirtschaftlichkeit direkt
beeinflussen.

Gerade in Zeiten zunehmender Elektrifizie-
rung und digitaler Fertigung gewinnt der kon-
trollierte Umgang mit elektrostatischer Aufla-
dung stark an Bedeutung. Unternehmen ste-
hen vor der Herausforderung, Arbeitsplatze so
zu gestalten, dass ESD-Risiken konsequent
minimiert werden.
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Was genau ist ESD
und warum ist es kritisch?

ESD beschreibt den pl6tzlichen Ausgleich elek-
trischer Ladungen zwischen zwei Objekten mit
unterschiedlichem elektrischen Potential. Diese
Entladung kann durch alltagliche Prozesse ent-
stehen — etwa durch Reibung, Bewegung von
Materialien oder Kontakt zwischen Oberflachen.

Im industriellen Umfeld sind solche Entla-
dungen besonders problematisch, da bereits
sehr geringe Spannungen ausreichen kénnen,
um empfindliche elektronische Komponenten
dauerhaft zu beschadigen. Die Folge sind oft
nicht sofort erkennbare Fehler, die erst spater
im Betrieb auftreten und zu Ausfallen fiihren.

Typische Ursachen fiir elektrostatische Aufladung

sind:

+ Bewegung von Kunststoffen oder
Verpackungsmaterialien

+ Reibung zwischen verschiedenen
Oberflachen

+ Trennung von Materialien im
Produktionsprozess

Diese Effekte treten nahezu Gberall auf — ins-
besondere in trockenen Umgebungen oder bei
hohem Materialdurchsatz.

Unsichtbare Gefahr mit groBer Wirkung

Das besondere Risiko von ESD liegt in seiner
Unsichtbarkeit. Wahrend grofiere Entladungen
als kleiner ,Schock® wahrgenommen werden,
bleiben viele kritische Entladungen fiir den Men-
schen unbemerkt. Genau diese unkontrollierten,
nicht splrbaren Entladungen sind jedoch fir elek-
tronische Bauteile am gefahrlichsten.

Die Auswirkungen reichen von kurzfristigen
Stérungen bis hin zu vollstdndigen Bauteilaus-
fallen. Besonders kritisch ist dabei, dass Sché-
den nicht immer sofort sichtbar sind, sondern
erst im spateren Produktions- oder Einsatzver-
lauf auftreten.

Fir Unternehmen bedeutet das: Qualitéts-
probleme, Reklamationen und unnétige Kosten
konnen direkt auf unzureichenden ESD-Schutz
zurlickzufiihren sein.

ESD-Schutz als Teil
moderner Produktionsumgebungen

Um elektrostatische Risiken zu kontrollieren,
werden sogenannte ESD-Schutzzonen (EPA,
Electrostatic Protected Area) eingerichtet. In
diesen Bereichen werden Arbeitsplatze, Bdden
und Materialien gezielt so gestaltet, dass elek-
trische Ladungen kontrolliert abgeleitet werden.

Wichtige Mainahmen sind:

+ ableitfahige Arbeitsflachen und Materialien

+ Erdung von Arbeitspldtzen und
Mitarbeitenden

+ ESD-konforme Kleidung und Schuhe
+ antistatische Verpackungen und Hilfsmittel

Ein zentraler Bestandteil ist dabei die konse-
quente Gestaltung der Arbeitsumgebung. Nur
wenn alle Komponenten eines Arbeitsplatzes
aufeinander abgestimmt sind, kann ein sicherer
Ableitpfad gewahrleistet werden.

Der Arbeitsplatz
als Schliissel zur ESD-Sicherheit

Ein entscheidender Faktor im ESD-Schutz
ist die Konstruktion des Arbeitsplatzes selbst.
Moderne Systeme ermdglichen es, Arbeits-
platze modular und ESD-konform zu gestalten
— angepasst an die jeweiligen Anforderungen
der Produktion.
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Zwei Kabelenden, zwischen denen eine sichtbare elektrische Entladung stattfindet.

Die Spannung baut sich zwischen den Leitern auf und entlddt sich in Form eines Lichtbogens.
Diese Darstellung verdeutlicht anschaulich das Prinzip elektrischer Aufladung und Entladung
sowie die potenziellen Risiken bei unkontrolliertem Kontakt in elektrischen Systemen

Dabei gilt: Nicht jedes Bauteil muss zwingend
leitfahig sein. Entscheidend ist, dass kritische
Bereiche wie Arbeitsflachen, Gestelle und Trans-
portmittel eine kontrollierte Ableitung ermdgli-
chen, ohne den Arbeitsfluss zu beeintrachtigen.

Zusétzlich spielen Organisation und Struktur eine
wichtige Rolle. Eine klare Materialftihrung, definierte
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Ablageflachen und eine durchdachte Ergonomie
reduzieren nicht nur Fehlerquellen, sondern auch
indirekt das Risiko elektrostatischer Aufladung.

Priifung und Schulung als Erfolgsfaktor

Technische Mafinahmen allein reichen nicht
aus. Ein wirksamer ESD-Schutz erfordert auch

geschulte Mitarbeitende und regelméaRige Pri-
fungen der Arbeitsumgebung.

Nur wenn Mitarbeitende die Risiken kennen
und korrekt mit Materialien und Arbeitsmitteln
umgehen, kann ein dauerhaft sicherer Zustand
gewahrleistet werden. Ergénzend sorgen regelma-
Rige Messungen und Priifungen dafiir, dass ESD-
Schutzmafnahmen langfristig wirksam bleiben.

Fazit: ESD-Schutz
als Qualitats- und Wirtschaftsfaktor

ESD ist kein Randthema, sondern ein zen-
traler Bestandteil moderner industrieller Pro-
duktionssicherheit. Unternehmen, die elektro-
statische Risiken friihzeitig beriicksichtigen, pro-
fitieren von stabileren Prozessen, weniger Aus-
fallen und hoherer Produktqualitat.

Der Schliissel liegt in einem ganzheitlichen
Ansatz: technische Ausstattung, ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung und geschulte Mitarbei-
tende missen zusammenwirken. Nur so ent-
steht eine Produktionsumgebung, die sowohl
effizient als auch sicher ist.

Elektrostatische Entladung lasst sich nicht voll-
standig vermeiden — aber sie |&sst sich kontrol-
lieren. Und genau darin liegt der entscheidende
Wettbewerbsvorteil. «



