Antriebe

Lineare Losungen mit Schrittmotor-Aktoren

und Treiber fiir hochprazise Anwendungen

Kompakt, hochgenau
und zuverlassig

In der Medizintechnik sind Schritt-
motor-Aktoren unverzichtbar flir
Anwendungen, die eine exakte
Dosierung, feine Positionierung oder
lineare Verfahrwege auf engstem
Raum erfordern (z. B. in Infusions-
pumpen, Beatmungsgeraten oder
Diagnose-Scannern). Durch geeig-
nete Kombinationen von Motor und
Spindeln kann fiir jede Anwendung
die passende Lésung gefunden wer-
den. Im Folgenden werden Kombi-
nationen aus einem Hybridschritt-
motor mit Kugelgewindetrieb mit
geeigneten Treibern flir Anwen-
dungen mit hochgenauen Positio-
nierungen beschrieben.

Dynetics hat auch preiswerte
Kombinationen auf Basis von Tin-
Can oder Gewindespindeln im Ange-
bot, wenn keine so hohe Genauig-
keit gefragt ist, beispielsweise bei
der Positionierung von Patienten-
betten oder Schubladen.

Der lineare Schrittmotor kom-
biniert die Rotationsfahigkeit her-
kémmlicher Schrittmotoren mit
direkter linearer Bewegung.
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Erist eine Kombination aus einem
rotierenden Motor oder einer Spin-
del, deren Bewegung durch eine
Prézisionsmutter als lineare Bewe-
gung in die Anwendung Ubertragen
wird. Aufgrund seiner hohen Zuver-
lassigkeit und Genauigkeit werden
die Aktoren erfolgreich fur die Prézi-
sionsbearbeitung eingesetzt in z. B.
Halbleiterfertigung, Medizintechnik,
Laborautomatisierung.

Lineare
Hybrid-Schrittmotoren

vereinen die hohe Prézision
von Schrittmotoren mit integrierter
Spindelmechanik. Deshalb eignen
sie sich ideal flir Bewegungssteu-
erungsaufgaben, bei denen eine
hohe Leistung und Genauigkeit im
Mikrometerbereich bei geringem
Bauraum gefordert ist. Sie zeichnen
sich durch ein exzellentes Ansprech-
verhalten aus. Typische Anwen-
dungen sind Dosierpumpen, Beat-
mungsgerate und automatisierte
Laboranalysegerate.

Lineare Hybrid-Schrittmotoren
sind in verschiedenen Varianten
verfiigbar: 2-, 3- oder 5-phasig; uni-
polar oder bipolar.

Die Motoren leisten ein hohes
Drehmoment ohne Getriebe bei Dreh-
zahlen bis zu 500 U/min, sind kom-
pakt, und kostengtinstig. Die Pha-
senzahl (2, 3 oder 5) beschreibt die
Anzahl der unabhéngigen Spulen-
wicklungen im Stator. Sie bestimmt
malgeblich, wie fein und gleichma-
Rig der Motor die Bewegung ausfiihrt.
Daraus resultieren die Schrittaufl6-
sung und somit die Prazision und
die Positioniergenauigkeit.

Positionsgenauigkeit
optimieren

Die Positionsgenauigkeit kann
mittels einer Closed-loop Schritt-
motor-Lésung, kombiniert mit einem
Kugelgewindetriebe und einer geeig-
neten Steuerung optimiert werden.
In diesem Fall hat der Schrittmotor
einen geschlossenen Regelkreis.
Er ist ein praziser Antrieb, der die
Vorteile des Schrittmotors mit der
Positionsiiberwachung eines Ser-
vomotors kombiniert.

Bei besonders anspruchsvollen
Anwendungen, die z. B. einer hohen
Wiederholgenauigkeit und einem
sanften Lauf sind kleinere Schritte
erforderlich. Eine Kupplung an der
Standardmotorwelle kdnnte hier die
Leistung negativ beeinflussen. Des-
halb hat Dynetics die Welle gegen
einen Gewindetrieb ausgetauscht.

Was ist ein
Closed-Loop-Schrittmotor

Ein Closed-Loop-Schrittmotor
ist ein kompakter, preisgiinstiger
Schrittmotor, der mit einem Riick-
meldesystem (z. B. einem Dreh-
geber/Encoder) ausgestattet ist.
Dadurch Uberwacht das System
in Echtzeit die tatsachliche Posi-
tion des Rotors. Bei drohenden
Schrittverlusten durch Uberlast
korrigiert der Regler die Ansteue-
rung sofort, was die Zuverlassigkeit
massiv erhdht. AuRerdem laufen die
Motoren ruhiger, sind resonanzar-
mer als herkdmmliche Schrittmo-
toren und vereinen damit die Stérken
von Schritt- und Servomotor-Tech-
nologie. Der Closed-Loop-Schritt-
motor arbeitet in Anwendungen mit
niedriger Drehzahl besser als Ser-
vomotoren; hat ein héheres Drehmo-
ment, kiirzere Einschwingzeit, und
erreicht eine exakte Positionierung
ohne Nachpendeln. Dabei erzeugt
er weniger Warme und Vibration.
Er bleibt vollstandig stehen, wenn
er anhalt.

Prézisions- und gerollte
Kugelumlaufspindel

Kugelumlaufspindeln sind der

bevorzugte Typ Gewindespindeln in
Industrie- und Prazisionsmaschinen.
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Tin-Can Linearmotor

Eine Kugelumlaufspindel, auch
Kugelgewindetrieb genannt, ist ein
mechanischer Linearantrieb, der
Drehbewegung in lineare Bewe-
gung mit wenig Reibung umsetzt.
Er besteht aus einer Kugelgewinde-
spindel, einer Kugelgewinde-Mut-
ter, die die Kugeln enthélt und einer
Kugel-Ruckflhrung.

Der Hersteller KSS ist Spezialist
fiir hochprazise Kugelgewindetriebe
mit hohem Wirkungsgrad. KSS bie-
tet eine groRe Auswahl an polierten
Kugelgewindetrieben. Sie eignen
sich besonders fiir Anwendungen,
die eine minimale innere Reibung
und einen exakten Lauf zusam-
men mit einem geringen Antriebs-
moment und einer hohen Steifigkeit
erfordern. Durch das Ersetzen der
Motorwelle durch eine Kugelgewin-
dewelle wird keine Kupplung bend-
tigt. Dadurch reduzieren sich die
Gesamtlénge, die Bewegungsver-
luste und die Kosten.

Beispiel: 5-Phasen-
Schrittmotoraktoren mit
Prazisions-Kugelgewinde

* MB-Serie: der lineare Aktua-
tor basiert auf einem 5-Phasen-
Schrittmotor mit einem Prazisions-
Kugelgewinde. Die MB-Schritt-
motoren sind mit einem Schub
von 10 N bis 300 N verflgbar,
mit Backlash oder Vorspannung
und einem Hub von 20 mm bis

5-Phasen-Schrittmotoraktoren
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150 mm. Der 5-Phase-Schritt-
motor ist direkt am Wellenende
eines C3-Prazisionsgewindes
montiert. Deshalb eignet er sich
fir ein hochprazises Positionie-
rungssystem.

« TMB-Serie: Diese TMB-Serie
kombiniert einen 5-phasigen
Schrittmotor direkt mit einem
geroliten Kugelgewindetrieb (Ge-
nauigkeit JIS Ct7). Der Motorrotor
und die Spindelwelle sind ein ein-
ziges Bauteil. Durch den Verzicht
auf eine Kupplung wird die Bau-
l&nge minimiert und das Spiel
(Lost Motion) reduziert. Diese
Antriebe bieten hochprazise line-
are Vorschubkréfte.

Module der FX-Serie

FX-Serie

Wenn der Kunde aber die freie
Wahl des Schrittmotors haben
mdchte, bietet Dynetics mit der FX-
Reihe die ideale Lésung.

Die FX-Serie (Flexible Link) von
Dynetics sind ultra-kompakte Mini-
aturantriebe, die einen Kugelgewin-
detrieb nahtlos in einen Schritt- oder
Servomotor integrieren. Durch diese
Bauweise entfallen traditionelle
Kupplungen, was die Verbindungs-
l&nge um mehr als die Halfte redu-
ziert. Der Flexible Link (FX-Serie)
stellt eine bahnbrechende Innovation
im Bereich der Miniaturantriebe dar.
Mit dem Bauteil FX (Flexible Link)
lassen sich Standardschrittmotren

aus dem NEMA-Bereich einfach
in einen Linearaktuator umbauen.
Dies ist beim Kunden und auch vom
Kunden vor Ort maglich.

Die FX-Serie integriert eine feste
Stlitzeinheit direkt in das Bauteil.
Dadurch wird der Kugelgewinde-
trieb besonders kompakt mit der
ausgehenden Welle von Schritt-
oder Servomotoren (Lange 15 bis
20 mm) verbunden. Dadurch redu-
ziert sich die Verbindungslénge dra-
stisch und betragt weniger als die
Hélfte eines konventionellen Kupp-
lungsaufbaus bei gleicher modu-
larer Flexibilitat. Der FX st fir den
direkten Anbau an NEMA 10- und
NEMA11 Servo- und Schrittmo-
toren ausgelegt.

Kompakt und leistungsstark

Trotz ihrer kompakten Baugrole
ist die FX-Serie sehr leistungsstark
und erreicht eine Drehzahl bis zu
3.000 rpm und eine axiale Bela-
stungsgrenze bis 80 N.

Das Gehé&use ist aus schwarz
eloxiertem Aluminium gefertigt und
sorgt fiir Robustheit und Belastbar-
keit. Dieses Produkt gehért zu einem
flexiblen Konzept, das auf eine Viel-
zahl von Motorvarianten angewandt
werden kann.

Kugelgewindetriebe
nach ISO-Norm (DIN)

KSS liefert nun auch Kugelge-
windetriebe, die der ISO-Norm (ISO
3408-2 Serie1 / DIN 69051-5) ent-
sprechen. Bei diesem Zirkulations-
system werden die Kugeln inner-
halb der Mutter gezielt zuriickge-
fuhrt. Durch KSS-eigene Optimie-
rungen in der Kugelumlauffiihrung
werden ein niedriger Gerauschpe-
gel und eine hohe Zuverlassigkeit
im Dauerbetrieb erreicht.

Explosionsansicht der ultra-kompakten Miniaturantriebe der FX-Serie
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Dynetics bietet

als Treiber fiir die linearen
Schrittmotor-Aktoren
folgende Losungen an:

STP-Treiber

Dynetics bietet eine groBe Vielfalt
an STP-Treibern an, die flir 5-Pha-
sen-Schrittmotoren optimiert sind,
beispielsweise flir komplexe mehr-
achsige Maschinenbewegungen
oder im kontinuierlichen Betrieb.

Ein Beispiel fir komplexe
Anwendungen mit mehreren Ach-
sen: Wenn es um eine Losung mit
geschlossenem Regelkreis zur Posi-
tionskorrektur geht, bietet Dynetics
den STP-Treiber fir 1-, 3-, oder
4-Axen an. Der STP-K52xx korri-
giert Positionsfehler automatisch,
indem er die tatsachliche Position
mit der Zielposition vergleicht, die
Abweichung berechnet und die
Motorstellung anpasst.

STP-K5241A

Der STP-K5241A ist ein hochpra-
zises Motion-Control-Modul, das
fir anspruchsvolle Positionierungs-
aufgaben und Schrittmotoranwen-
dungen entwickelt wurde. Es zeich-
net sich durch seine Flexibilitat bei
der Rickmeldung und einer kom-
pakten Bauweise aus.

Fir Anwendungen, bei denen
ultrafeine Positionierung und sanfte
Bewegung unerlésslich sind, bietet
TPM moderne Treiber, die 5-Phasen
Schrittmotoren mit hoher Prazision
steuern. Der Bewegungscontroller
ist mit den Produkten der meisten
fihrenden Herstellern wie ACS,
Beckhoff, Omron, Keyence, Pana-
sonic und vielen mehr kompatibel.

Keyfeatures

1. EtherCAT 5-Phasen-bipolarer
Konstantstromantrieb

2. Erhaltlich als 1- bis 4-Achsen-
Mikroschrittantrieb

3. Auflésung 500 ~ 40.000 PPR

4.DIP-Schalter zur Adressein-
stellung

5.Support Encoder Feedback:
EA, EBund EZ

Antriebe

6. DIN-Schienenhalterung

Der STP-K5241A unterstutzt
sowohl externe Encoder-Riickkopp-
lungssignale von einem optischen
linearen Encoder als auch Signale
eines in einen Schrittmotor einge-
betteten Encoders.

Anwendungsbereiche:

+ Medizinbereich mit
Mehrachsanwendungen
(seriell, Ethernet, EtherCAT,
CANopen)
Halbleiterbestiickung
Wafer-Fertigung
Dosierpumpen
Abfillanlagen
Textiimaschinen

Robotik und

Prif- und Inspektionssysteme

Videos:

STP-K511A mit optischer
linearer Skala:
https:/lyoutube/wwalvCG9jM4

STP-K511A mit optischer
Bogenskala:
https:/lyoutube/K5fYqGMMFV0

STP-K5231A: Hochprazise
Ausrichtung mit TPM EtherCAT
5-Phasen-Mehrachs-
Schrittantrieben:
https://youtube/Vs2QdtvfBis

STP-K5241A: EtherCAT
5-Phasen-Mehrachs-Vollschluss-
regelung fir Zielpositionskorrektur:
https:/lyoutube/_82LI11J6Dtk

Link zum Katalog:

https://www.dynetics.eu/
downloadfile/
6326fa0d94556295 <«
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https://youtu.be/K5fYqGMMFV0
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