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Hochfrequenzverstärker sind aus modernen 
Kommunikations-, Radar-, Medizin- und 
Testsystemen nicht wegzudenken. Ob bei 
der Entwicklung von Satellitenkommunika-
tion, der Signalerfassung in der Forschung 
oder dem Einsatz in elektronischen Kampf-
führungssystemen – HF-Verstärker spielen 
eine zentrale Rolle. Dabei hat sich die Pro-
duktlandschaft in den vergangenen Jahren 
stark diversifiziert. Dieser Beitrag beleuch-
tet die wichtigsten Produktgruppen, deren 
typische Einsatzbereiche sowie die Rolle 
herstellerunabhängiger Fachhändler in der 
Auswahl und Integration dieser Schlüssel-
komponenten.

LNAs: Maximale Sensitivität  
für empfindliche Systeme
Low-Noise-Verstärker sind entscheidend 
in Empfangswegen, wo das Rauschver-
halten des Systems die Leistungsfähigkeit 
bestimmt. Durch ihre hohe Verstärkung 
bei gleichzeitig minimalem Eigenrauschen 
ermöglichen sie es, schwache Signale aus 
der Umgebung detektierbar zu machen.  
 
Typische Einsatzbereiche sind:
•	Radioastronomie

Erfassung extrem schwacher Signale aus 
dem All

•	Satellitenempfangsanlagen
Optimierung der Downlink-Sensitivität

•	Mobilfunk-Basisstationen
Verbesserung der Empfangsleistung  
in urbanen Umgebungen

Autor: 
Tobias Rieger 

Leiter der Abteilung HF- und 
Mikrowellentechnik und Messtechnik 

Telemeter Electronic GmbH 
info@telemeter.de 

www.telemeter.info

Titelstory

Vielfalt mit Leistung

Einsatzbereiche moderner 
Hochfrequenzverstärker
Von Messplatz bis missionskritisch: HF-Verstärker sind vielseitig einsetzbar.  
Beim Praxiseinsatz bringen unabhängige Fachhändler Mehrwert.

(Abbildung ähnlich)



hf-praxis 8/2025 9

Besondere Anforderungen bestehen an 
Linearität, Temperaturstabilität und Stör-
festigkeit. Moderne LNAs decken heute 
Frequenzbereiche von wenigen MHz bis 
weit in den Millimeterwellenbereich (>40 
GHz) ab und sind zunehmend als MMICs 
verfügbar, was die Integration in komplexe 
Systeme vereinfacht.

Kleinsignalverstärker:  
Vielseitige Verstärkung für Entwicklung 
und System-Design

(Abbildung ähnlich)

Kleinsignalverstärker kommen zum Ein-
satz, wenn es darum geht, HF-Signale 
im Pegelbereich von wenigen Milli-
watt zu linearisieren oder zu verstärken.  
 
Hier finden sie breite Anwendung:
•	HF-Frontends

Signalaufbereitung nach dem Mischer oder 
vor der Analog/Digital-Wandlung

•	Testsysteme und Laboraufbauten
Pegelanpassung in Messketten

•	Kommunikationsgeräte
lineare Verstärkung bei niedrigen Aus-
gangspegeln

Die Produktpalette reicht von breitbandigen, 
rauscharmen Designs bis hin zu frequenzspe-
zifisch abgestimmten Modulen für besonders 
hohe Linearität. Kleinsignalverstärker sind 
das Arbeitspferd in vielen HF-Systemen und 
zeichnen sich durch ihre Robustheit, geringe 
Stromaufnahme und Kompaktheit aus.

Bench-Top-Verstärker:  
Flexible Werkzeuge für Forschung,  
Test und Validierung
Bench-Top-Verstärker zeichnen sich 
durch ihre Benutzerfreundlichkeit, hohe 
Ausgangsleistung und Konfigurierbar-
keit aus. Sie kommen üblicherweise in 
Laborumgebungen zum Einsatz und 
werden bevorzugt von Entwicklungs- 
und Qualifikationsteams verwendet.  
 
Typische Szenarien sind:
•	Validierung von HF-Komponenten

wie Filter, Mischer, Antennen

•	Systemtests

Belastung von Empfangs- oder Sende-
pfaden unter realistischen Bedingungen

•	Entwicklung von Radar- und 
Kommunikationssystemen

Signalerzeugung mit reproduzierbaren 
Parametern

Sie verfügen meist über integrierte Schutz-
schaltungen, eine intuitive Benutzerober-
fläche sowie eine hohe Spektralreinheit. Der 
modulare Aufbau vieler Bench-Top-Systeme 
erlaubt zudem eine schnelle Anpassung an 
wechselnde Anforderungen.

Leistungsverstärker:  
Für Kommunikation, EW und EMV
Leistungsverstärker sind das Rückgrat 
leistungsstarker HF-Systeme. Ob in der 
Hochleistungskommunikation, beim Stör-

sender (Jammer) oder in industriellen 
HF-Heizsystemen – sie sorgen für die notwen-
dige Energie, um Signale über große Distan-
zen oder durch Störquellen zu übertragen.  
 
Die Anwendungen umfassen:

•	militärische Kommunikation und 
elektronische Kriegsführung (EW)

•	Plasmatechnologie und 
Materialbearbeitung mit Mikrowellen

•	Satelliten-Uplinks und Bodenstationen

Leistungsverstärker sind in Ausführungen 
mit Transistor- oder Röhrentechnik verfüg-
bar, wobei moderne GaN-basierte Systeme 
neue Maßstäbe bei Effizienz, Bandbreite 
und Kompaktheit setzen. Die thermische 
Auslegung, Impedanzanpassung und EMV-
Sicherheit stellen hohe Anforderungen an 
Entwickler und Integratoren.

Der Mehrwert herstellerunabhängiger Fach-
händler: Expertise, Vergleichbarkeit und 
Integration

In einem zunehmend fragmentierten Markt 
für HF-Komponenten gewinnen hersteller
unabhängige Fachhändler an Bedeutung. Sie 
bieten nicht nur Zugriff auf eine Vielzahl 
von Verstärkerprodukten unterschiedlicher 
Hersteller, sondern ermöglichen:

•	objektive Beratung bezüglich der besten 
Lösung für spezifische Anforderungen

•	schnelle Verfügbarkeit durch 
Lagerhaltung oder Direktanbindung an 
Hersteller

•	Systemintegration durch 
vorkonfigurierte Lösungen inklusive 
Matching, Gehäuse und EMV-
Maßnahmen

Gerade bei komplexen Projekten mit beson-
deren Umwelt- oder Schnittstellenanforde-
rungen erweisen sich erfahrene Distribu-
toren als strategische Partner, die nicht nur 
Produkte liefern, sondern auch technische 
Verantwortung übernehmen.

Fazit

HF-Verstärker sind in ihrer Vielfalt und Lei-
stungsfähigkeit ein Schlüsselelement moder-
ner Hochfrequenztechnik. Von rauscharmen 
LNAs bis hin zu robusten Leistungsverstär-
kern ermöglichen sie leistungsfähige Sys-
teme in Kommunikation, Forschung, Indus-
trie und Verteidigung. Herstellerunabhängige 
Fachhändler leisten dabei einen wesentlichen 
Beitrag zur Technologieintegration, indem 
sie Produktauswahl, Beratung und System-
integration aus einer Hand bieten.  ◄
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