SCHWERPUNKT:

ANTENNEN

Kombiantennen mit robuster, multitechnologischer Konnektivitat

Warum Kombiantennen mit robuster, multitechnologischer Konnektivitct neue Mdrkte erschlielSen,

erfahren Sie hier.

YEMNO16AA 5G-Kombiantennenbox mit Schraubbefestigung

und flachem Profil

Kombiantennen sind eine
unschlagbare Kombination beim
Wettlauf um den Weltraum oder
beim Ausbau des loT. Mit der
Einfithrung neuer Produkte und
der Weiterentwicklung bestehen-
der Gerite, die mehrere Funk-
module, kleinere Formfaktoren
und eine grofiere Gerdtevielfalt
erfordern, stehen OEMs sowohl
in der Design-Phase als auch bei
der Markteinfiihrung ihrer Pro-
dukte vor immer groferen He-
rausforderungen.
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Der GroBteil dieses Marktes
besteht aus eingebetteten Anten-
nen, fiir die es schwierig ist,
innerhalb der Geréte Platz zu
finden, damit sie ohne Stérungen
verbunden werden konnen.
Allerdings gelten nicht fiir alle
Anwendungsfille die gleichen
Einschriankungen. Fiir Anwen-
dungen, bei denen die Form eine
geringere Herausforderung dar-
stellt, konnen viele Gerdte mit
oberflichenmontierten Anten-
nen ausgestattet werden. Dazu
gehoren Fahrzeuge, Notfallaus-
riisstung, Verkaufsautomaten,
offentliche Verkehrssysteme und
industrielle Anlagen.

Grofe Vereinfachung
fiir Installateure

Traditionell ermdglichte eine
Antenne die Konnektivitdt zu
einer Technologie, doch mitt-
lerweile gibt es viele weitere
Anwendungsfille, die den Ein-
satz von Kombiantennen recht-
fertigen, die mehrere Konnek-
tivitdtsoptionen in einer ein-
zigen Antenne vereinen. Die
Zusammenfiihrung mehrerer

Konnektivitétsarten in einer ein-
zigen Antenne ist ein iiberzeu-
gendes Argument, doch Kosten
und Komplexitdt haben das
Potenzial dieses Marktes bisher
begrenzt. Kombiantennen verei-
nen in der Regel mehrere Funkti-
onen und bieten vier bis zehn oder
mehr verschiedene Antennen in
einem einzigen Gerdt. Obwohl
sie relativ komplex zu entwi-
ckeln sind, bieten Kombianten-
nen eine grofle Vereinfachung fiir
Installateure, da nur eine einzige
Montage erforderlich ist.

Im Gegensatz zu eingebetteten
IoT-Antennen werden Kombi-
antennen immer extern mon-
tiert und iiber ein oder mehrere
Kabel mit der Elektronik im
Produkt verbunden. Dies redu-
ziert die Betriebskosten und
die Markteinfiihrungszeit fiir
Projekte, die Kombiantennen
verwenden, im Vergleich zu
Implementierungen, bei denen
mehrere Antennen angeschlos-
sen werden miissen.

Die Einfithrung von Kombi-
antennen wurde bisher durch
ihre hohen Kosten gebremst,
da viele Implementierungen nur

eine relativ geringe Anzahl von
Verbindungen erfordern. Ein
typischer Einsatz einer gro3en
Kombiantenne wiirde beispiels-
weise im niedrigen fiinfstelligen
Bereich liegen, wie beispiels-
weise bei einer umfangreichen
Fahrzeugflotte. Mittlerweile
verteilen innovative Anbieter
die Entwicklungskosten jedoch
auf einen weitaus groferen
Kundenstamm und fiihren wie-
derverwendbare Formfaktoren
ein, wodurch die Entwicklungs-
und Herstellungskosten sinken
und Kombiantennen fiir eine
neue Gruppe von Anwendern
zuginglich werden. Dies schafft
einen positiven Kreislauf, in
dem mehr Antennen eingesetzt
werden und groBere Effizienz-
steigerungen in der Fertigung,
Entwicklung und Konstruktion
erzielt werden. Kombiantennen
sind nun fiir eine Vielzahl von
Anwendungsfillen im Gesund-
heitswesen, in der 6ffentlichen
Sicherheit und im Notfallbereich
attraktiv und bieten eine zuver-
lassigere und robustere Konnek-
tivitét zu einem erschwinglichen
Preis als je zuvor.
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Dies schafft einen positiven
Kreislauf, in dem mehr Anten-
nen eingesetzt werden und gro-
Bere Effizienzsteigerungen in
der Fertigung, Entwicklung und
Konstruktion erzielt werden.

Ein weiteres Beispiel ist eine
9-in-1-Kombiantenne, die 8
x 8 5G/4G-MIMO-Anten-
nen mit einer GNSS-L1- und
L5-Antenne kombiniert.

Die groflere Anzahl von Anten-
nen gewihrleistet starke Verbin-
dungen fiir Videoanwendungen.
Typische Anwendungsfille sind
Personenbeforderung, Fahrzeug-
verfolgung und Ferniiberwa-
chung von Anlagen und Pipe-
lines. Die Méglichkeiten fiir
das Design von Kombiantennen
sind nur durch den verfiigbaren
Platz begrenzt, sodass Kunden
aus einer Reihe von Mobilfunk-,
WiFi-, Satelliten- und LPWAN-
Antennen wéhlen und diese zu
einer Kombiantenne nach ihren
Vorgaben kombinieren kdnnen.

Mehrere Verbindungsarten
zu den Gerdten maglich

Kombiantennen sind so konzi-
piert, dass die von ihnen ver-
sorgten Gerite je nach Bedarf
mit mehreren Verbindungsarten
verbunden werden kdnnen. Bei
einigen Anwendungen gewéhr-
leistet dies eine permanente Ver-
bindung, bei anderen liegt der
Schwerpunkt auf der Minimie-
rung der Kosten oder der Maxi-
mierung der Bandbreite.

Die Technologie in jeder
Kombiantenne kann entspre-
chend den Anforderungen des
Anwendungsfalls ausgewéahlt

werden. Ein einfaches Beispiel
ist eine 5-in-1-Puck-Antenne,
die typischerweise an der Auf3en-
seite von Fahrzeugen fiir Anwen-
dungen im intelligenten Trans-
portwesen oder fiir die Telematik
von Schwermaschinen zu finden
ist. Eine solche Antenne kombi-
niert 5G- und 4G-Netzwerkfa-
higkeit mit Satellitenfahigkeit,
indem sie 4 x 4 5G/4G-MIMO-
Antennen und eine GNSS-L1-
und L5-Antenne enthilt. All
dies ist in einem einzigen Pro-
dukt enthalten, das von einem
Installateur ohne spezielle tech-
nische Kenntnisse installiert wer-
den kann.

Der Wettlauf um Platz

Die Integration verschiedener
Technologien auf engstem Raum
ist keine triviale Aufgabe, und
die Komplexitét, die erforder-
lich ist, um sicherzustellen, dass
Antennen optimal funktionieren,
ohne Interferenzen, iibermafi-
gen Stromverbrauch oder Leis-
tungsabfille zu verursachen, ist
ein kritischer Faktor bei der Pro-
duktentwicklung. Spezialisierte
Entwickler verfiigen iiber die
Erfahrung und die Féhigkeiten,
Kombiantennen zu entwerfen,
die in einheitliche Formfaktoren
passen, ohne Interferenzen zu
verursachen. Dies ist der echte
Mehrwert, den kompetente
Anbieter dem Antennenmarkt
bieten koénnen, indem sie den
verfiigbaren Platz optimal nut-
zen und die leistungsstirksten
Antennen darin unterbringen.

Flexibilitit ist die treibende
Kraft hinter dieser Entwick-
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lung. Kombiantennen kdnnen
auf der Grundlage von Stan-
dardvorlagen konfiguriert wer-
den, sodass ein Kunde beispiels-
weise acht 5G-Antennen plus
eine GPS-Antenne spezifizie-
ren kann, wihrend ein ande-
rer Kunde sechs 5G-Antennen,
eine GPS-Antenne und eine
WiFi- oder Bluetooth-Antenne
wihlen kann. Entscheidend ist,
dass sich dadurch die Form des
Gehéuses des Produkts nicht
andert. Nur die Antennenkonfi-
gurationen innerhalb der Kom-
biantenne werden geéndert, und
das Gerat verfiigt weiterhin tiber
einen einfachen Anschluss und
alle erwarteten Eigenschaften
hinsichtlich Wasserdichtigkeit,
Temperatur- und StoBfestigkeit.

Das AuBlengehduse ist der
kostspielige Teil der Entwick-
lung einer Kombiantenne. Da
es fiir moglichst viele Anwen-
dungsfille verwendet werden
kann, lassen sich die Produkte
zu geringeren Kosten anbieten.
Eingebettete Antennentechno-
logien lassen sich mit minima-
len Kosten in eine Kombian-
tenne umsetzen, was wiederum
an die Kunden weitergegeben
werden kann.

Flexible Konfiguration

Das soll nicht heiflen, dass eine
Kombiantenne eine Einheitslo-
sung ist. Kombiantennen gibt
es in verschiedenen Formen
und GroBen, und je grofBer die
Kombiantenne ist, desto mehr
Antennen kann sie aufnehmen.
Fiir viele Anwendungen gibt es
nur wenige Einschrinkungen
hinsichtlich der Antennengrofe,
da extern montierte Kombian-
tennen auf den Dachern von

Lieferwagen oder Verkaufsau-
tomaten problemlos grof3 genug
sein koénnen, um alle gewiinsch-
ten Antennen aufzunehmen. Die
Unterbringung der verschie-
denen Technologien kann jedoch
eine Herausforderung darstellen.

Die Antennen miissen umso
kleiner sein, je mehr Antennen
in die Kombiantenne eingebaut
werden miissen, damit zwischen
ihnen geniigend Abstand besteht,
um Interferenzen zu vermeiden.
Dieses intelligente Design ist fiir
die Leistungsfihigkeit der Kom-
biantenne im Einsatz unerléss-
lich, aber auch andere Faktoren
sind wichtig.

Fazit

Kombiantennen bieten eine ele-
gante Losung fiir das Problem,
maximale Konnektivititsaus-
wahl bei minimalem Installati-
onsaufwand zu gewihrleisten.
Der Markt fiir Kombianten-
nen wird durch kostengiinstige
Angebote, die die Kombitech-
nologie fiir Anwendungsfille
verfiigbar machen, die sie sich
bisher nicht leisten konnten,
erheblich erweitert. Dies ver-
bessert die Effizienz, Genau-
igkeit, Reaktionsfdhigkeit und
den Service, den mit Kombi-
antennen ausgestattete Geréte
bieten konnen. Diese reichen
von Verbindungen, die sicher-
stellen, dass Verkaufsautomaten
iiber geniigend Vorrite verfligen
und ordnungsgemal funktionie-
ren, bis hin zur Gewihrleistung
robuster, leistungsstarker Netz-
werke fiir Krankenwagen und
Feuerwehrautos, wo immer sie
benoétigt werden. <«
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