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Design trifft Technik:
Neue Anspriiche an
Bedienoberflachen

Bedienelemente pragen malgeb-
lich die Ergonomie, Funktionalitat
und visuelle Identitat technischer
Gerate — sei es in der Industrie-
elektronik, Automatisierungstechnik
oder Medizintechnik. Wahrend helle
Farbgebungen lange den Standard
bildeten, etabliert sich zunehmend
eine Vorliebe fir dunkle, tonale De-
signkonzepte. Diese vermitteln nicht
nur eine moderne und hochwertige
Anmutung, sondern schaffen zugleich
eine optimale Grundlage fur funkti-
onale Designelemente wie Hinter-
leuchtung, Pragungen und struk-
turierte Oberflachen. Das Ergeb-
nis sind Bedieneinheiten, die visu-
elle Zuriickhaltung mit technischer
Raffinesse verbinden.

Monochrome
Gestaltungswelten
als Designprinzip

In Anlehnung an aktuelle Architek-
tur- und Interiordesign-Trends gewin-
nen monochrome Farbkonzepte auch
bei Folientastaturen an Bedeutung.
Schwarze, anthrazitfarbene und gra-
phitgraue Téne wirken zeitlos, edel
und erméglichen eine subtile Diffe-
renzierung Uber fein abgestufte Hel-
ligkeitswerte. Die gezielte Kombina-
tion mit matten, strukturierten oder
glanzenden Oberflachen erzeugt
dabei funktionale Kontraste inner-
halb einer Farbwelt — dezent, aber
klar wahrnehmbar. Diese reduzierte
Formensprache unterstiitzt insbe-
sondere in technischen Anwen-
dungen eine aufgeraumte, bedien-
freundliche Gestaltung.

Integration in industrielle
und medizintechnische
Geratearchitekturen

Der Trend zu dunklen Bedienober-
flachen spiegelt sich in unterschied-
lichsten Branchen wider — von der
Gebaudeautomation tiber Industrie-
steuerungen bis zur hochwertigen
Consumer Electronics. Die Gestal-
tung fugt sich nahtlos in moderne
Geratearchitekturen ein und dient
zugleich der visuellen Gliederung
von Funktionsbereichen. In der
Medizintechnik etwa lassen sich
durch dunkle Akzente spezifische
Interaktionszonen gezielt hervor-

heben, ohne das Gesamtdesign
zu dominieren.

Vielfaltige Designoptionen
fiir anwendungsspezifische
Losungen

Dunkle Folientastaturen bieten
ein breites Spektrum an Gestal-
tungsmoglichkeiten, die weit lber
die Farbauswahl hinausgehen. Im
Fokus steht die Verbindung von
asthetischer Qualitat, funktionaler
Kennzeichnung und haptischer
Riickmeldung. Verschiedene Mate-
rialkombinationen, Druckverfahren
und Veredelungstechniken ermdg-
lichen eine prazise Anpassung an
branchenspezifische Anforderungen.

Ein zentrales Gestaltungsele-
ment sind strukturierte Oberfla-
chenfolien, beispielsweise in Car-
bon-Optik, mit geblrsteter Metall-
anmutung oder mikrotexturierten
Strukturen. Diese steigern nicht
nur den visuellen Anspruch, son-
dern verbessern die taktile Diffe-
renzierbarkeit einzelner Bedienele-
mente — inshesondere bei Anwen-
dungen ohne direkte Sichtfihrung.

Weitere
gestalterische Akzente

lassen sich durch silberlackierte
Pragungen, partielle Glanz- oder
Mattlackierungen sowie translu-
zente Druckelemente setzen. Sie
dienen der funktionalen Trennung
von Bedienfeldern oder der gezielten

Folientastaturen mit Hochglanzakzenten und Silikonoptik
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Lichtlenkung - etwa bei hinter-
leuchteten Symbolen. Erganzt um
gepragte Tastenzonen und mecha-
nische Rlckmeldesysteme wie
Metallschnappscheiben oder Sili-
kontasten, lassen sich haptisch dif-
ferenzierte Eingabeeinheiten reali-
sieren, die exakt auf Einsatzgebiet
und Bedienlogik abgestimmt sind.

Anzeigeintegration
mit dem Deadfront-Effekt

Ein weiterer gestalterisch-funk-
tionaler Ansatz ist der Deadfront-
Effekt — auch als ,Verschwinde-
Effekt* bezeichnet. Dabei bleiben
Symbole oder Icons im inaktiven
Zustand unsichtbar und treten erst
durch gezielte Hinterleuchtung her-
vor. Die so erzeugte zustandsabhén-
gige Anzeige ermdglicht eine redu-
zierte, klare Benutzeroberflache und
erleichtert die intuitive Bedienfihrung.

Technisch basiert der Effekt auf
einem mehrschichtigen Druckauf-
bau auf transluzenten Polyester-
folien. Dunkle Grundtdne werden
mittels riickseitigem Siebdruck auf-
gebracht, wahrend lichtdurchlassige
Fensterbereiche gezielt ausgespart
oder mit transparenten Spezialfar-
ben realisiert werden. In Kombina-
tion mit rlickseitig montierten LEDs
oder Lichtleitern entsteht ein gezielt
steuerbares Symbolbild.

Materialauswahl

Die Wahl geeigneter Materialien -
etwa lichtecht beschichteter Folien,
integrierter Diffusoren oder mat-
tierter Oberflachen - ist essenziell
fur eine gleichmaRige Darstellung
im aktiven wie inaktiven Zustand.
Typische Einsatzfelder finden sich
in Steuerpulten, medizintechnischen
Interfaces und fahrzeugtechnischen
Anwendungen, bei denen Klarheit,
Bedienlogik und reduzierte Optik
gleichermalen gefordert sind.

Beleuchtungslosungen
fiir optimale Sichtbarkeit

Beleuchtung ist ein zentrales Ele-
ment funktionaler Folientastaturen —

Strukturoptionen der Dekorfolie
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insbesondere in dunklen Arbeitsum-
gebungen oder bei dynamischen
Anzeigezustanden. Die Integration
von LEDs oder Light Guide Film
(LGF) erlaubt eine gleichmaRige,
energieeffiziente Ausleuchtung
einzelner Tasten oder Funktions-
bereiche.

Durch farbdifferenzierte Hinter-
leuchtung lassen sich Zustande,
Warnhinweise oder Funktionsgrup-
pen visuell kennzeichnen. Dies unter-
stiitzt eine sichere und fehlerarme
Bedienung, insbesondere bei kom-
plexen oder sicherheitsrelevanten
Anwendungen. Die gezielte Kombi-
nation aus Lichtlenkung, lichtstreu-
enden Materialien und abgestimm-
tem Design gewahrleistet eine tech-
nisch robuste und zugleich gestal-
terisch ansprechende Umsetzung -
auch unter anspruchsvollen Umwelt-
bedingungen.

Haptik und Ergonomie

Neben der visuellen Gestaltung ist
die taktil definierte Riickmeldung ein
entscheidender Aspekt der Usabi-
lity. Elemente wie gepragte Tasten-
zonen, Silikonkappen oder Metall-
schnappscheiben sorgen fir eine
eindeutige und reproduzierbare
Betatigung — abgestimmt auf die
jeweilige Anwendung.

Die Auswahl der Betatigungs-
kraft erfolgt anwendungsspezi-
fisch: In der Medizintechnik liegt
der Fokus auf leichtgéngiger Be-
dienbarkeit (150 - 250 g), wah-
rend in der Maschinensteuerung
hohere Krafte (250 - 400 g) bevor-
zugt werden, um Robustheit und
Fehlbedienungsschutz zu gewahr-
leisten. Durch die gezielte Kombi-
nation aus Materialwahl, Mecha-
nik und Oberflachenausfiihrung
lasst sich die ergonomische Qua-
litat maRgeschneidert definieren —
fir eine sichere, effiziente Mensch-
Maschine-Interaktion.

Materialwahl als Basis
fiir Langlebigkeit

Bei dunklen Designkonzepten ist
die Auswahl geeigneter Trager- und
Deckmaterialien essenziell. Moderne
Polyesterfolien bieten eine hohe
Lebensdauer (>1 Mio. Zyklen), aus-
gezeichnete Chemikalienbestandig-
keit sowie sehr gute Pragebarkeit.
In Verbindung mit UV-bestandigen
Hardcoats oder strukturierten Ober-
flachenbeschichtungen entstehen
langlebige Frontfolienldsungen, die
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Mustertastatur mit vielen Gestaltungsoptionen

auch fir Aufenanwendungen oder
mechanisch stark beanspruchte Ein-
satzbereiche geeignet sind.

Drucktechnologien
im Vergleich

Bei der grafischen Gestaltung von
Folientastaturen dominieren zwei
Verfahren: Siebdruck und Digital-
druck. Der Siebdruck ist bewahrt
bei Serienproduktionen mit hohen
Anforderungen an Farbdeckung,
Abriebfestigkeit und chemischer
Bestandigkeit. Dunkle, deckende
Flachen lassen sich Uber riicksei-
tigen Siebdruck prazise realisieren
—auch in Kombination mit Funkti-
onselementen wie Lichtfenstern
oder taktilen Markierungen.

Der Digitaldruck bietet dagegen
hohe Flexibilitat bei Kleinserien,
Prototypen oder variantenreichen
Anwendungen. Ohne aufwéndige
Drucksiebe lassen sich individu-
elle Layouts mit Logos, Sprachen
oder Farbverlaufen effizient umset-
zen. In Bezug auf Abriebfestigkeit
und Deckkraft ist der Digitaldruck
jedoch begrenzt, weshalb sich eine
hybride Kombination beider Verfah-
ren in der Praxis bewahrt hat: Sieb-
druck fir funktionale, stark bean-
spruchte Bereiche — Digitaldruck
fur dekorative oder variabel gestal-
tete Zonen.

Fazit:
Funktionale Gestaltung
mit technischer Prazision

Dunkle Folientastaturen bieten
nicht nur gestalterische Vorteile,
sondern erfillen auch hohe Anfor-
derungen an Funktionalitét, Ergo-
nomie und Langlebigkeit. Die Kom-
bination aus moderner Materialtech-
nologie, differenzierter Lichtfiihrung,
haptischer Gestaltung und intelli-
genter Anzeigeintegration macht sie

zu einer zukunftsfahigen Losung fir
vielfaltige HMI-Anwendungen — vom
Industriegerét bis zur medizintech-
nischen Steuerungseinheit.

Musterfolientastaturen:
Design evaluieren
und erlebbar machen

N&H Technology bietet eine spe-
ziell entwickelte Musterfolientasta-
turen, die unterschiedliche Préa-
gungen, Oberflachenstrukturen und
Designoptionen kombiniert. Darliber
hinaus stellt die Firma projektspezi-
fisch Mustersets individuell zusam-
men, um Materialkombinationen,
Drucktechnologien und Funktions-
elemente bereits in der friihen Ent-
wicklungsphase realitatsnah erleb-
bar zu machen. Dies dient als praxis-
nahe Entscheidungshilfe flir Entwick-
ler, Konstrukteure und technische
Einkaufer — etwa zur Bewertung
von Haptik, visueller Wirkung oder
technischer Machbarkeit.

N&H Technology entwickelt und
fertigt kundenspezifische Bau-
gruppen und Komponenten fiir die
unterschiedlichsten Branchen und
Anwendungen. Mit dem anfang-
lichen Schwerpunkt auf elektrome-
chanischen Eingabeeinheiten, lie-
fert das mittelstandische Unterneh-
men mittlerweile alle Komponenten
fur HMI Bedieneinheiten und bietet
den entsprechenden technischen
Supportan. <«

Dead-Front Effekt
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