Adaptive Kl-Inspektion

Wegbereiter fiir flexible und effiziente Fertigungsprozesse
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Konsumenten legen heute gesteigerten Wert
auf malgeschneiderte Produkte, die ihren indi-
viduellen Bedurfnissen und Vorlieben entspre-
chen. Anstatt standardisierte Artikel fiir Lager-
bestande oder Regale zu produzieren, stehen
Unternehmen vor der Herausforderung, Pro-
dukte auf den einzelnen Kunden zugeschnitten
zu fertigen und direkt zu versenden. Die neuen
Anforderungen auf der Nachfrageseite brin-
gen erhebliche Veranderungen fiir die Produk-
tion mit sich: Sie zwingen Unternehmen dazu,
ihre Prozesse umzudenken. Gleichzeitig mis-
sen Beschwerden und Defekte weiterhin ver-
mieden werden.

Intelligentes Vision-System

Ein erfahrener Inspekteur kann durch sein
geschultes Auge Fehler schnell erkennen. Doch
solche Routineaufgaben kénnen ermiidend sein
und lassen sich nichtin jeder Produktionsphase
durchfiihren — vor allem angesichts des aktu-
ellen Fachkraftemangels in vielen Industriezwei-
gen. Ist es also mdglich, diese Tétigkeit in einer
Produktion mit hoher Produktvielfalt und klei-
nen Stlickzahlen zu automatisieren? Ein intelli-
gentes Vision-System, das die visuelle Beurtei-
lung eines menschlichen Inspekteurs simuliert,
kénnte diese Aufgabe (ibernehmen und dabei
den Vorteil bieten, jeden Produktionsschritt wie-
derholt durchzufiihren, ohne dabei an Genauig-
keit zu verlieren. Kl-basierte Inspektionssysteme
sind darauf ausgelegt, die Herausforderungen
der automatisierten Qualitatsprifung flexibel,
produktiv und anpassungsfahig zu bewaltigen.
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Herausforderungen
der Sichtinspektion

Eine der groften Aufgaben bei der Automa-
tisierung von Sichtpriifungen ist die Tatsache,
dass selbst normgerechte Produkte untereinander
stark variieren konnen. Kleine UnregelmaRig-
keiten — wie minimale Abweichungen im Etikett
oder der Oberflachenstruktur — beeintréchtigen
nicht zwangslaufig die Qualitat eines Produkts.
Der Schwierigkeit besteht darin, einem System
beizubringen, wie es zwischen leichten Abwei-
chungen und wirklichen M&ngeln unterscheiden
kann. Erfahrene Experten kdnnen auf den ersten
Blick feststellen, ob einzelne Unterschiede sich
auf die Qualitat des Produkts auswirken. Bei
herkdmmlichen automatischen Inspektionssy-
stemen auf Basis maschineller Bildverarbeitung
ist die Fehlerquote jedoch meist viel zu hoch:
Waren werden aufgrund jeder noch so kleinen
UnregelmaRigkeit aussortiert, obwohl sie sonst
vollkommen in Ordnung und verkaufsfahig waren.

Was ist maglich?

Es ist durchaus méglich, menschliche Féhig-
keiten mit adaptiver Technologie und Kl nach-
zuahmen, doch erfordern derartige Ldsungen
spezielle IT- und Softwarekenntnisse. Wie kann
eine Maschine also das Niveau eines geschul-
ten Prifers erreichen, ohne dass Fachingeni-
eure herangezogen werden und viel Zeit in Pro-
grammierung investiert werden muss? Wie kann
ein System problemlos erkennen, ob ein Pro-
dukt bereit flir den néchsten Fertigungsschritt
oder bereit fur den Verkauf ist?

Kl zur Fehlererkennung

Fir diese Herausforderungen gibt es Losungen,
die kunstliche Intelligenz (KI) zur Fehlererken-
nung nutzen und die Fahigkeiten erfahrener

plidverarbeitung

Qualitatsprifer nachahmen. Ein Algorithmus
erstellt daflir auf Basis mehrerer Fotos von feh-
lerfreien Artikeln ein Referenzbild, welches die
Kl wiederum nutzt, um zu entscheiden, ob Pro-
duktabweichungen noch im Rahmen sind oder
nicht. Indem weniger Ware durch das Raster
fallt, reduzieren Unternehmen ihre Materialab-
falle sowie den Ausschuss und erreichen so
nicht nur eine sauberere Produktion, sondern
ebenso eine hohere Rendite.

Kl-Tools kdnnen also mit menschenahnlicher
Prazision defekte von fehlerfreien Produkten
unterscheiden und entsprechend sortieren.
Sie kénnen so die Aufgaben geschulter Quali-
tatspriifer ibernehmen und das konsistent und
rund um die Uhr.

Agile Fertigungsprozesse

Aulerdem ermdglicht ein Kl-gestlitztes Inspek-
tionssystem agile Fertigungsprozesse. Herstel-
ler kdnnen sehr viel schneller und flexibler auf
neue Kundenwiinsche reagieren und ihre Pro-
duktions- und Priflinien entsprechend anpassen.

Die Einrichtung ist unkompliziert. Das System
lernt anhand von Bildern, in denen Inspekteure
Fehler festgestellt haben, statt nach spezifischen
Fehlern zu suchen. Unabhangig von Produktma-
terial, -farbe oder -gréfle konnen Fehler zuver-
l&ssig erkannt werden. Flexibel und damit ideal
fur die High-Mix-Low-Volume-Produktion ist
adaptive Inspektion ein wichtiger Baustein fiir
die zukunftsorientierte Fertigung. Bei korrekter
und smarter Anwendung erméglicht sie durch-
gangigere Prozesse, hdhere Qualitat sowie ver-
besserte Mitarbeiterunterstiitzung und schlieflich
die Steigerung der Gesamtanlageneffektivitat.

Fazit

Veranderte Kundenbediirfnisse in Kombination
mit dem anhaltenden Fachkraftemangel haben
die Notwendigkeit flir autonome und adaptive
visuelle Inspektionssysteme nochmal verstarkt.
Maschinelle Bildverarbeitung in Kombination mit
kinstlicher Intelligenz kann eine Vielzahl von
Fehlertypen lernen und daraus ein Fehlererken-
nungssystem erstellen, das eine menschenahn-
liche Inspektion ohne komplizierte Einrichtung
und Programmierung ermdglicht. Unternehmen,
die auf industrielle Automatisierung setzen und
Technologien wie Sensorik, Vision, Robotik und
Klintegrieren, sichern sich langfristig ihre Wett-
bewerbsfahigkeit und erhohen gleichzeitig ihre
Attraktivitat fir Arbeitnehmende. <«
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