Verdrahten und Vorspannen von kryogenen LNAs
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Bei der Beschaffung von kryogenen LNAs
von LNF haben Kunden die Moglichkeit,
Zubehor zu kaufen, das bei der ordnungsge-
méBen Verdrahtung und Vorspannungserzeu-
gung der LNAs hilft. Da sich ein kryogener
LNA im Kryokiihler des Endanwenders
befindet, kann LNF keine Standardlosung fiir
die Verkabelung anbieten. Im Allgemeinen
haben Kryokiihler unterschiedliche herme-
tische Durchfithrungen, und die Lange der
Dréhte innerhalb und auflerhalb der Kryo-
kiihler ist unterschiedlich lang. Die zulés-
sige Warmebelastung durch die Verkabelung
variiert von Gehéuse zu Gehéduse. LNF bie-
tet Kabel und Zubehor an, um diese Verka-
belung so einfach wie moglich zu gestalten.

Angebotenes Zubehor

Alle kryogenen LNAs von LNF bendtigen
eine Gate-Spannung (Vgs) und eine Drain-
Spannung (Vds). Beachten Sie, dass die
optimale Vorspannung von Gerit zu Gerit
leicht variieren kann. Jeder LNA wird mit
Testdaten der aktuellen Einheit bei 4 K in
einem Testbericht geliefert.
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Das Datenblatt kann durch Scannen des
QR-Codes auf dem LNA-Gehduse herun-
tergeladen werden. Die Transistoren im
Inneren des LNA sind FETs. Vgs wird zur
Einstellung und Steuerung des Drainstroms
Ids verwendet. Ein FET ist eine spannungs-
gesteuerte Stromquelle, so dass die LNAs
ein dhnliches Verhalten aufweisen. Da Stan-
dard-Elektronik bei kryogenen Tempera-
turen nicht funktioniert, kann man keine
Vorspannungs-Management-Elektronik
in kryogene LNAs integrieren. Auflerdem
wollen wir die Warmeabgabe innerhalb des
LNAs minimieren. Es gibt Moglichkeiten,
Vgs innerhalb des LNAs zu eliminieren,
aber nicht ohne Einbuflen bei der Leistung
und Wiederholbarkeit.

LNF bietet ein rauscharmes lineares Netzteil,
LNF-PBA, das Netzspannung (100...230 V
AC) in+/-12 V DC umwandelt. Schaltnetz-
teile sind billig, klein und effizient, aber fiir
viele rauscharme Anwendungen sind sie
ungeeignet. LNF bietet eine Stromversor-
gung an, die Vds und Vgs verwaltet. Sie wird
LNF-PS3b genannt. Dieses Netzteil wird mit
+/-12 V DC von der PBA gespeist. Das PS3b
verfligt iiber eine Riickkopplungsschleife,
welche die Vgs kontinuierlich anpasst, um
Ids konstant zu halten. Der Benutzer stellt
Vds und Ids an der Vorderseite ein, und das
Netzteil findet automatisch die richtige Vgs,
um die eingestellte Ids zu erreichen.

Diese Kombination aus PBA und PS3b ist
der sicherste Weg, um die Vorspannung kry-
ogener LNAs zu gewéhrleisten und bietet
die beste Lang- und Kurzzeitstabilitét. Der
PBA kann acht PS3b gleichzeitig versorgen.

Der typische Inhalt einer Lieferung fiir einen
LNA ist im Foto dargestellt. Das Block-

Cryo cooler
under vacuum

diagramm flir den Anschluss der gelieferten
Teile zeigt das Bild.

Umgang mit hochohmigen Drahten
im Kiihler

Um Wirmeverluste zu reduzieren, sind
einige Kryokiihler mit hochohmigen Drihten
ausgestattet. Nach dem Wiedemann-Franz-
Gesetz ist die Wéarmeleitfahigkeit in einem
Draht proportional zur elektrischen Leitfa-
higkeit. Der Zweck von Drahten mit hohem
elektrischen Widerstand besteht darin, die
Wirmebelastung durch die Verkabelung
zu verringern. Dies wird oft iibertrieben.
Da LNF-LNAs mehrere mA Strom ziehen,
kann dieser Widerstand einen erheblichen
Spannungsabfall in den Drain- und Masse-
kabeln verursachen, was dazu fiihren kann,
dass der LNA mit zu niedriger Vd vorge-
spannt wird. Daher ist zu empfehlen, den
Drain- und Erdungsleitungswiderstand auf
einige Ohm oder weniger zu reduzieren.
Die tatsdchliche Vd iiber dem LNA sollte
innerhalb von 50 mV vom Datenblattwert
gehalten werden.

Wenn der Leitungswiderstand und Id so
hoch sind, dass dieser Wert liberschritten
wird, gibt es zwei Mdglichkeiten, dieses
Problem zu bekdmpfen:

1. Messen Sie den tatsdchlichen Leitungs-
widerstand und kompensieren Sie ihn durch
Anpassung von Vd an PS3b.

2. Verwenden Sie die Vdsense-Funktion des
PS3Db bei der Einstellung von Vd.

In den meisten Féllen ist es nicht empfeh-
lenswert, mehr als 0,5 V Gesamtspannungs-
abfall in der Verkabelung zu haben. <«
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Schematische Darstellung des Anschlusses
der mitgelieferten Teile
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