ytromversorgung

Stromversorgungen mit Liufterkiihlung:
welche Luftrichtung ist besser?
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Bild 1: Elektrolytkondensatoren und Liifter Platzierung

Auch wenn die Wirkungsgrade
neuer Netzteil-Designs mittlerweile
routinemapig im Bereich von 94 bis
95 % liegen, geht der Drang nach
héheren Leistungsdichten wesiter. Die
Liifterkiihlung ist eine Méglichkeit,
die GesamtgréRe des Produkts fir
mittlere bis hohe Leistungsanforde-
rungen zu reduzieren. Soll aber der
Lifter die Luftin das Netzteil hinein-
blasen oder absaugen? Dies hangt
von mehreren Faktoren ab.

Bei Produkten die in ein Rack mon-
tiert werden, wie den programmier-
baren Genesys+-Netzteilen, wird
der Luftstrom durch die Vorder-
seite angesaugt und auf der Riick-
seite abgefiihrt. Dadurch wird die
bestmdgliche Kiihlung dieser Pro-
dukte gewahrleistet, die Leistung
des Gesamtsystems optimiert und
die Belastung des Bedieners durch
heille Abluft vermieden.
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Bei Einbaustromversorgungen
kann die Richtung des Luftstroms
davon abhangen, in welche Rich-
tung die Systemluft geleitet wird.
Wenn die Luft des Netzteils in die
entgegengesetzte Richtung zu den
Liiftern groRerer Systeme stromt,
kann der Luftstrom aufgrund des
Systemdrucks drastisch reduziert
werden und eine Uberhitzung ver-
ursachen. )

Eine weitere Uberlegung ist, wo
der LUfter in einem Netzteil positi-
oniert wird. Die Lebensdauer eines
Elektrolytkondensators z. B. ist
extrem wérmeabhéngig. Ein Tem-
peraturanstieg des Kondensators
um 10 °C halbiert seine Lebens-
dauer, daher muss kihle Luft ent-
sprechend geleitet werden.

Bild 1 zeigt die Draufsicht eines
typischen Produktes (Abdeckung
entfernt) und die Lage der Konden-
satoren und des Liifters. Da sich bei
diesem Netzteil die Ein- und Aus-
gangsanschliisse fir den Zugang
zur Systemverkabelung auf der lin-
ken Seite (Front) befinden, befindet
sich der Lufter auf der rechten Seite
(Ruckseite).

Soll der Ventilator nun Luft aus-
oder einblasen?

Wie bei jeder Konstruktion gibt
es Vor- und Nachteile. Bild 2 zeigt
einen Ventilator, der Luft ausblast
(Absaugung).

Vorteile

* Die kiihle Luft wird Gber die Aus-
gangskondensatoren angesaugt,
dadurch bleiben diese Bauteile
kihl und ihre Lebensdauer wird
verbessert.

+ Wie durch die GroRe der Pfeile
angezeigt wird, ist die Geschwin-
digkeit der in die Stromversor-
gung eintretenden Luft geringer

Bild 2: Der Ventilator bldist die heif3e Luft nach AufSen

als die Austrittsgeschwindigkeit.
Dies ist darauf zurlickzufiihren,
dass die Querschnittsflache des
Eingangs doppelt so grof} ist wie
die des Ausgangs. Luft mit nied-
rigerer Geschwindigkeit zieht weni-
ger haufig Verunreinigungen von
aufen (Staub und Schmutz) an,
die die Lebensdauer des Produkts
beeintrachtigen kdnnten.

Nachteile

*Die Eingangskondensatoren
erhalten warmere Luft, aber mit
einer Luftleitblende und Perfora-
tionen in der Abdeckung kénnte
dies abgeschwacht werden. Im
Allgemeinen sind die Eingangs-
kondensatoren jedoch weniger
empfindlich als die Ausgangs-
filterkondensatoren.

*Ein Luftstrom mit hdéherer
Geschwindigkeit kann nicht ein-
fach auf heille Gegenstande wie
z. B. Magnete gerichtet werden.

* Heille Luft wird Uber die Liifter-
lager gezogen, was die Lebens-
dauer des Liifters beeintrachtigen
kénnte. Wenn die Lifterdrehzahl
in Abhangigkeit von der Umge-
bungstemperatur gesteuert wird,
wirde auch dies abgeschwacht
werden. Es konnen auch Lfter
hoherer Qualitdt oder hoherer
Temperatur verwendet werden.

Die Luft wir eingeblasen

Bild 3 zeigt einen Lufter der kiihle
Luft einblast.

Vorteile

+ Kiihle Luft wird dber die Lifterlager
gezogen, wodurch die Lebensdauer
des Lufters erhoht wird.

+ Schnell bewegte kiihle Luft erzeugt
einen Gegendruck und kann auf
heille Bereiche, wie z. B. magne-
tische Komponenten, gerichtet wer-
den, wodurch die Gesamtleistung
der Stromversorgung erhéht wer-
den kann.

Nachteile

*Die Ausgangskondensatoren
kénnen heiler werden. Es kon-
nen aber groRere Kondensatoren
verwendet werden, die eine gerin-
gere Eigenerwarmung haben und
deshalb kiihler bleiben.

*Es kann mehr Schmutz in die
Stromversorgung gezogen werden.

+ Viele Lufter gekiihlte Netzteile bie-
tenin den Datenbléttern ,Reverse
Fan"-Optionen an. Oftmals muss,
aufgrund der reduzierten ther-
mischen Leistung innerhalb des
Netzteils und der durch den Luf-
ter stromenden erwéarmten Luft,
eine Leistungsreduzierung vor-
genommen werden. <

Output capacitors

|__— Bulk capacitors

Bild 3: Der Liifter bldst Luft in das Gerdt
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