Bipolare Stromversorgung mit Plus/Minus-
Ausgang an denselben Klemmen
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Bild 1: Beschaltung des LT8714 im 2-Quadranten-Betrieb mit V,, =12V, V,= 5V bei 6 A
Eine 2-Quadranten- Die hier gezeigte 2-Quadranten- e
Stromversoreun S'gromversorgung }(anp in einer i L L2 .
. . g . 8 Vielzahl von Applikationen ein- V, Yy, : Yy v,
— d.h. eine, die eine ,eqe(5t werden, angefangen von | — | Y —_— | -
positive oder negative der Glasfenstertonung — bei der T Cu ih e
Spannung an denselben sich durch Anderung der Polaritét = = =
A Kl die Ausrichtung von Kristallmo-
usgal‘l'gs €MMmEN o1iijen findert — bis hin zum Ein- With: QN ON, QP OFF
liefert — léisst sich mit satz in Priif- und Messgeriten.
m 4- ranten-
de Quadrante Das Datenblatt des LT8714
Controller LT8714  pegchreibt den Betrieb der 2-Qua-
leicht realisieren. dranten-Versorgung im ersten by cc + 2
Quadranten (positiver Eingang, | V, f008 = 1 - V,
positiver Ausgang) und im drit- c — — €.
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eine Stromquelle und keine
Stromsenke darstellt. Der zweite

Bild 2: Beschaltung fiir den 2-Quadranten-Betrieb

hf-praxis 7/2021



100

90

5V |

80 /

70 //—_

ol [/

Efficiency %

o]
l

40

|
30

20

0 1 2

3 4 5 6

Load Current (A)

Output Voltage (V)

0.1 03

05 0.7 0.9

Control Voltage (V)

Bild 3. Effizienzverlauf des Konverters bei V,y = 12 V, Voy; = +5 Vund -5 Vund
einem maximalen Ausgangsstrom von 6 A

Quadrant und der vierte Quadrant
erzeugen eine Stromsenke.
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Schaltungsbeschrei-
bung und -funktion

Bild 1 zeigt das Schaltbild
des LT8714 als 2-Quadranten-
Stromversorgung. Die Leis-
tungsstufe besteht aus FETs
(NMOS QNI1, 2, PMOS QPI1,
2), den Induktivititen L1 und
L2, dem Koppelkondensator
C¢ sowie Eingangs- und Aus-
gangsfiltern. L1 und L2 sind
zwei diskrete, nicht gekoppelte
Induktivititen, ein Ansatz, der
die Kosten des Wandlers redu-
zieren kann.

Die richtige Auswahl aktiver und
passiver Komponenten erfor-
dert die Kenntnis der in jedem
Quadranten vorhandenen Span-
nungen und Stréme. Hierfiir sind
die Beschaltungsmoglichkeiten
fiir den positiven Ausgang in
Bild 2 dargestellt.

Wenn sich die Volt-Sekunden-
Balance der Induktivitit in einem
stabilen Zustand befindet, kann
das Tastverhiltnis abgeleitet
werden wie folgt:

D=V -Vo)/ 2* Vi =Vo)

Um das Design zu verifizie-
ren, wurde die Demoschaltung
DC2240A so iiberarbeitet, dass
sie der in Bild 1 gezeigten Schal-
tung entspricht. Die Eingangs-
spannung betrdgt nominal 12V,
mit Ausgangsspannungen von £5
V bei einem maximalen Strom
von 6 A fiir beide.

Bild 4. Verlauf der Ausgangspannung Vyy; als Funktion der Steuerspannung
Ve Andert sich Ve, von 0,1 auf 1V, dindert sich V,,; von -5 auf +5 V

Erreichte Daten

Zum gemessenen Wirkungsgrad
fiir das Design informiert Bild 3.
Der positive Ausgang tibersteigt
den negativen Ausgang, was den
Ergebnissen der theoretischen
Berechnungen entspricht. Die
Spannungsbeanspruchung und
der Strom an den Komponen-
ten sind in der Konfiguration mit
negativem Ausgang viel hoher,
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