EMV-Testboxen — welche ist die richtige?

Betrachtet man den EMV-Test
als fiinftes Rad am Wagen, kann
sich das bitter richen. EMV-
Normen fordern mit Priifaufbau
zwecks Grenzwertmessungen
ihren Tribut. Oft kommt man
dabei um Testkammern nicht
umhin.

Vernachléssigt man den EMV-Test auch im
Zuge der Entwicklung, folgt Ungemach in
Form von Re-Designs, oftmals mit Abschir-
mung, Ferriten, Kabelschirmen usw. verbun-
den, auf dem Fufe. Steht eine geeignete Test-
kammer bereit, kann man dem vorbeugen.
Grund genug, hier einige Beispielprodukte,
welche die mdgliche Produkt-Spannweite
umreiflen sollen, vorzustellen.

Normen, die Beachtung fordern

»EMV verstehen, heillit EMV-gerecht ent-
wickeln!* liest man bei EMCO. Und EM V-
gerecht entwickeln bedeutet, in den Lauf der
Produktentwicklung an kritischen Stationen
EMV-Priifungen einzubauen. Bei dresden
elektronik hat man die hierzu relevantesten
Anwendungsnormen zusammengestellt.
Zunéchst die Fachgrundnormen:

e DIN EN 61000-6-1
Storfestigkeit fiir Wohnbereiche, Geschéfts-
und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

» DIN EN 61000-6-2
Storfestigkeit fiir Industriebereiche
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« DIN EN 61000-6-3

Storaussendung fiir Wohnbereiche,
Geschifts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe

» DIN EN 61000-6-4
Storaussendung fiir Industriebereiche

Nun Produktnormen (Auswahl):

» DIN EN 55011
ISM-Gerite — Funkstdrungen

» DIN EN 55032
Einrichtungen der Informationstechnik —
Funkstoreigenschaften

» DIN EN 55024
Einrichtungen der Informationstechnik —
Storfestigkeitseigenschaften

* DIN EN 50121-3-2
EMYV Bahnfahrzeuge — Gerite

« DIN EN 50121-4
EMYV Bahn-, Signal- und Telekommunika-
tionseinrichtungen

» DIN EN 55014-1
EMYV Haushaltgerite, Elektrowerkzeuge —
Storaussendung

» DIN EN 55014-2
EMYV Haushaltgerite, Elektrowerkzeuge —
Storfestigkeit

* DIN EN 50293
EMV fiir StraBenverkehrs-Signalanlagen

* DINEN 61131-2
SPS Betriebsmittelanforderungen und Prii-
fungen

* DIN EN 61326-1
Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeriate — EMV-Anforderungen

* DIN EN 60601-1-2
Medizinische elektrische Gerdte — EMV-
Anforderungen und Priifungen

* DIN EN 61547
Einrichtungen fiir allg. Beleuchtungszwecke
— EMV-Storfestigkeitsanforderungen

« DIN EN 55015
Funkstorungen von elektrischen Beleuch-
tungseinrichtungen

Auswahlkriterien fir
Schirmboxen

Auch kleinere Schirmboxen sind nicht billig,
da will die Kaufentscheidung wohliiberlegt
sein. Folgendes ist unbedingt zu beachten:

* Abmessungen (innen und auflen)

* spezifizierter Frequenzbereich

* Schirmwirkung/Schirmmaf

* Absorberwirkung/Dampfung der Innen-
wandung

* Anschlussmdglichkeiten fiir das DUT

Gewicht (mit Blick auf Transport)

* Preis bzw. Preis/Leistungs-Verhéltnis

Grundsiétzlich sollte man wissen, dass
elektrische und magnetische Felder ganz
verschieden auf eine Abschirmung reagie-
ren. Zur guten elektrischen Abschirmung
geniigt relativ diinnes Metall, wie Kupfer,
das jedoch geerdet sein muss. Gegen magne-
tische Felder hilft diese Malinahme nicht,
hier zdhlen nur Art des Matrerials (z.B. soge-
nanntes Mu-Metall) und Dicke des Materi-
als. Einen guten Kompromiss erreicht man
mit speziellem Schaum, denn dieser kostet
und wiegt viel weniger als Metall.

Mit Schaum ausgekleidete
Testbox fur 20 MHz bis 6 GHz

Die HDRF-6U60-B1 von RF Electronics
ist eine HF-geschirmte Testbox, die von
20 MHz bis 6 GHz arbeitet. Sie hat einen
dicken HF-absorbierenden Schaum, der
eine Isolation von mehr als 130 dB bietet
und Reflexionen ddmpft. Die HF-Testbox
ist mit abgeschirmten Netzfiltern fiir Strom-
anschliisse in der Box ausgestattet, wobei
weiterhin alle Funksignale blockiert werden.

Die hintere Seitenwand des abgeschirmten
Gehiuses hat einen Liifter mit zwei abge-
schnittenen Wellenleiter-Liiftungsschlitzen
(einer an der Vordertiir und der andere an
der hinteren Seitenwand). Die E/A-Zugangs-
klappen an der Riickwand des abgeschirmten
Gehéuses beherbergen Wechselstrom- und
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Gleichstrom-Versorgungsanschliisse mit 5 A
und unterstiitzen Schnittstellen wie RS232,
10G-RJ-45 und USB 2.0.

Die RF Shielded-Testbox ist mit Standard-
zubehor wie einem ultraleisen 12-V-DC-
Liifter (120 mm, 1300 U/min) mit einem
universellen Eingangsspannungsadapter
erhéltlich. Eine feste LED-Leuchte ist mit
Netzteil an der Decke der Box montiert. Eine
Steckdosenleiste mit 5-Wege-Universal-
Faltbuchse und Netz-IDE-Buchse fiir die
AC-E/A-Buchse der Box ist vorhanden.
Die Holz-Glimmer-Grundplatte in der Box
dient als isolierende Oberflache, um Priif-
linge und andere Einheiten korrekt in der
Box zu platzieren.

Die RF Shielded-Testbox wird gemif dem
Standard-19-Rack-Design hergestellt und
ihre robuste Konstruktion ermdglicht eine
lange Lebensdauer. Sie ist in einem Gehéuse
mit Aulenabmessungen von 436 x 260 x
585 mm und einem Freiraum von 386 x 210
x 525 mm erhéltlich. Diese RF Shielded-
Testbox ist in anpassbaren GroBen erhéltlich,
um den anwendungsspezifischen Anforde-
rungen gerecht zu werden. Sie eignet sich
ideal fiir Testplattformen, WLAN (802.11a,
b, g, n, Wechselstrom), drahtlose Gerétetests,
digitale Forensik, EMV-Tests, Bluetooth-,
RFID-, 3G-, LTE- und 5G-Anwendungen.

HF-Kammer fiir integrierte
HF-Messungen und
Protokolltests

Die MA8171A von Anritsu ist eine HF-Kam-
mer, die fiir integrierte HF-Messungen und
Protokolltests wie 5G-NR-Strahl-Manage-
menttests in einer OTA-Umgebung ent-
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wickelt wurde. Er unterstiitzt sowohl den
Modus 5G NR Standalone (SA) als auch
Non-Standalone (NSA) und ermdglicht
in Kombination mit einem HF-Wandler
mmWave-Bandmessungen und -tests. Die
Kammer bietet eine Abschirmung von
tiber 60 dB von 24 bis 40 GHz. Sie ver-
fiigt tiber USB-2.0-Anschliisse (Typ A) fiir
den UE-Anschluss, einen Mini-D-Sub-15-
Pin-Anschluss (M) fiir den Positionsregler
sowie verschiedene Koaxialanschliisse fiir
die interne und externe Schnittstelle.

Die Kammer MA8171A misst 1460 (B) x
1210 (H) x 1000 (T) mm (ohne Vorspriinge)
und wiegt weniger als 150 kg. Sie kann fiir
die Entwicklung von 5G-NR-Chipsétzen,
-Geridten und -Terminals verwendet werden.

Weitere Details:

» Testmethode DFF (Direct Far Field)
* Messarten ERP, TIRP

* Priiflingsgrofe 330 x 270 x 140 mm
* Rotation 2-Achsen-Rotator

* Drehbereich 0 bis 380 Grad

* ruhige Zone 15 cm

* Fernfeldentfernung 60 cm

Testgehduse mit abgeschirmten
Netzfiltern

Das Produkt HDRF-1560-C von RF Elec-
tronics ist ein RF Shielded Test Enclosure
fiir 20 MHz bis 6 GHz. Es hat einen dicken
HF-absorbierenden Schaum, der eine Iso-
lation von tiber 120 dB bei 3 GHz bietet.
Das Testgehduse verfiigt tiber abgeschirmte
Netzfilter, mit denen Gerate im Gehduse mit
Strom versorgt werden konnen, wéhrend alle
Funksignale blockiert werden.

Der HDRF-1560-C verfiigt tiber eine Reihe
benutzerfreundlicher E/A-Verbindungs-
optionen, darunter HDMI, RJ45, USB,
DB9, VGA, DB25 und AC/DC. Die abge-
schirmte Box misst 438 x 390 x 565 mm
und ist nahezu ideal fiir Anwendungen
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gemil 802.11 a/b/g/n/ac, Bluetooth, RFID
und 3/4/5G.

Weitere Produktspezifikationen:

» Stromversorgung 12 V DC

o HF-Absorber -18 bis -25 dB bei 2,4 GHz
* Isolierung 90 bis 130 dB

* Innenmalf} 374 (B) x 325 (H) x 476 mm (L)
* Gewicht 18,5 kg

RF Shielded Test Enclosure fiir
24 bis 40 GHz

l _

Das RP-H40A3SA-NBCO1 von Taiwan
Rapidtek, Inc. ist ein RF Shielded Test Enclo-
sure, das von 24 bis 40 GHz arbeitet. Das
Gehduse hat einen absorbierenden Schaum,
der eine Isolation von {iber 75 dB bietet. Es
misst innen 1130 (B) x 780 (T) x 915 (H)
mm und ist mit 2,92-mm-Anschliissen und
Steuerpanels fiir 4xRJ45, 2xRS232, 4xUSB
3.0 und 2xTyp C erhiltlich. Das Gehéuse
hat einen pneumatischen Deckel.

Weitere Produktspezifikationen:

* Ausfiihrung: Benchtop/Tabletop Shield
Box Design

* Versorgung: 110 bis 220 V

HF-Absorber -30 dB (Reflexionsver-
mogen)

» Anwendungen: Notebooks, Tablet-PCs,
Telefone, Kameras, Bluetooth-, WLAN-
und ZigBee-Komponenten

* AuBlenmaBe: 1412 x 1209 x 1307 mm

» Gewicht: 350 kg

 Aktionstyp: halbautomatisch, Ant/Sonde
» Testmethode: OTA
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Benchtop RF Shield Box fir
bis zu 12 GHz

Die HDRF-1557 von RF Electronics ist eine
Benchtop RF Shield Box, die eine hohe Iso-
lationsstufe fiir Frequenzen von DC bis zu 12
GHz bietet. Sie hat einen dicken HF-absor-
bierenden Schaum, der Reflexionen ddmpft,
und ist mit abgeschirmten Leistungsfiltern
fiir den Stromanschluss in der Box ausge-
stattet, wihrend dennoch alle Funksignale
blockiert werden.

Diese Schirmbox verfiigt iiber eine robuste
Konstruktion fiir eine lange Lebensdauer und
ist fiir digitale forensische Untersuchungen
mit eingebauten Handschuhen konzipiert,
die eine manuelle Handhabung des Priiflings
ermoglichen. Sie misst innen 374 x 476 x
325 mm und bietet eine grole Auswahl an
E/A-Anschlussoptionen. Die HDRF-1557
ist ideal fiir digitale forensische Unter-
suchungen, WLAN-, Bluetooth-, RFID-,
3/4/5G-Geritetests, F & E und EMV-Tests
geeignet. Die Aullenmalie betragen 438 x
390 x 565 mm (Bx Hx T).

Schirmende Untersuchungs-
box mit Handschuhen und
Fenster

Die Untersuchungsbox mit eingebautem
LED-Licht und abgeschirmten Handschu-
hen von Infratron misst innen 500 x 400 x
406 mm. Die Box ist ausgelegt fiir mittlere
Abschirmleistung um 80 dB bei Kontakt
mit dem untersuchten Gerit.

Weitere technische Daten:

* garantierte Abschirmwirkung 65 dB
* Anzahl der Filter: 4

* AufBlenabmessungen: 547 ( B) x 447 (T)
x 438 (H) mm

* Gewicht: 36 kg

Eine einfache und flexible Bedienung in
Labor und Produktionslinie sowie For-
schung und Entwicklung ist méglich. Die
abgeschirmte Box ist mit Gasfedern aus-
gestattet, die das Offnen und SchlieBen der
Box erleichtern.

Schirmboxen fiir spezielle
Anforderungen

Schirmboxen von DVTest sind individuelle
Losungen fiir spezielle Anwendungen. Die
Produkte, die EMCO anbietet, erreichen bis
zu 100 dB Schirmung oder bis zu 90 GHz
Einsatzfrequenz. Sie verfiigen iiber eine
Deckel- oder Tiirdffnung, sind klein oder
grof3, individuell oder speziell. Das macht
sie einsatzfahig fiir den Fertigungstest oder
Laboranwendungen.

Es gibt einwandige oder doppelwandige
Konstruktionen, Ausfithrungen mit Klima-
test oder ein einfaches Einstiegsmodell. Die
DVTest-Schirmboxen erhalten ein individu-
elles Anschlusspanel mit den speziell beno-
tigten Schnittstellen, Filtern und Kopplern.
Weiteres Zubehor wie Positionierer sind
ebenfalls moglich.

Unnd die Schirmboxen von ETS-Lindgren
bieten eine vollstdndige Integration von
drahtlosen OTA- und EMV-Testsystemen
einschlieBlich Testumgebungen, Instru-
mentierung und Software. Es stehen sowohl
absorbierende als auch Reverberation-Opti-
onen zur Verfligung, die eine ideale Umge-
bung fiir jede Testanforderung bieten.

Man sieht: Egal ob Validierung, Charak-
terisierung, Performance, Forschung, Ent-
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