
56 hf-praxis 11/2020

Wireless

Der neue Standard 
802.11ay verspricht 

den besseren Zugriff 
auf mehr Kanäle, bietet 

höhere Kapazität, 
Mesh-Unterstützung 

und mehr.

802.11ay ist der neue IEEE-
802.11-Standard für 60 GHz, der 
802.11ad ersetzt. Dieser Stan-
dard ist mit einer Durchsatzka-
pazität von über 10 Gbit/s über 
Entfernungen von 200 bis 500 m 
ausgelegt. 802.11ay enthält inte-
ressante Funktionen wie Channel 
Bonding und Synchronization. 
Aktuelle 60-GHz-Produkte, die 
auf dem Standard vor 802.11ay 
basieren, werden diesen Stan-
dards letztendlich vollstän-
dig unterstützen. Hier sind die 
Hauptgründe, warum 802.11ay 
802.11ad übertreffen wird:

Bis zu sechs Kanäle 
werden unterstützt
Das 60-GHz-Band unterstützt 
sechs Kanäle. 802.11ad unter-

stützt die Kanäle 2 und 3, wäh-
rend 802.11ay die Kanäle 1 bis 4 
unterstützt und die Kanäle 5 und 
6 in Zukunft hinzugefügt wer-
den. Netzbetreiber, die 802.11ay-
Standards verwenden, verfügen 
somit über weitere Kanäle, um 
ein zuverlässiges Netzwerk mit 
hoher Kapazität bereitzustellen. 
Den konkreten Vergleich zwi-
schen 802.11ad und 802.11ay 
bringt Tabelle 1.

100%-ige Kapazitäts-
steigerung

802.11ay unterstützt Chan-
nel Bonding, wodurch zwei 
zusammenhängende Kanäle 
zu einem einzigen Breitband-
kanal zusammengeführt wer-
den können, was die Kapazi-
tät auf 4,32 Gbit/s verdoppelt. 
802.11ad hingegen unterstützt 
Channel Bonding nicht und ist 
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Kanal Center-Frequenz in GHz 802.11ad 802.11ay

1 58,32 keine Unterstützung Unterstützung

2 60,48 Unterstützung Unterstützung

3 62,64 Unterstützung Unterstützung

4 64,8 keine Unterstützung Unterstützung

5 66,96 keine Unterstützung Unterstützung in Zukunft

6 69,12 keine Unterstützung Unterstützung in Zukunft

Tabelle 1: Zur Kanalunterstützung

Entfernung (PTP-
Modus)

802.11ad-
basierte Lösung

802.11ay-basierte 
Lösung mit 

Channel Bonding

200 m 2,5 Gbit/s 4,5 Gbit/s

350 m 1,5 Gbit/s 2,5 Gbit/s

Tabelle 2: Zur Datenkapazität
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auf ein einzelnes Funksy-
stem beschränkt. Daher wird 
802.11ay 802.11ad immer 
übertreffen. Tabelle 2 zeigt, 
warum eine 802.11ay-basierte 
Lösung mit Channel Bon-
ding den Standard 802.11ad 
übertrifft.

Deterministischer 
Kanalzugriff
802.11ad basiert auf der 
CSMA-Technologie (Carrier 
Sense Multiple Access), die 
wiederum auf Kollisionser-
kennung und -vermeidung 
basiert. Dieses Protokoll lässt 
sich aufgrund der inhärenten 
Zeitzuweisung nicht gut auf 
feste drahtlose Lösungen im 
Freien übertragen. 
802.11ay basiert auf TDMA, 
ein Verfahren, das Zeitschlitze 
zwischen Access Points (AP) 
und Clients ermöglicht und 
einen festen Durchsatz zwi-
schen AP und Clients garan-
tiert. Darüber hinaus unterstützt 
802.11ad keine Synchronisie-
rung, während 802.11ay, weil 
es auf TDMA basiert, die Syn-
chronisierung unterstützt.

88% mehr unterstützte 
Client-Knoten
802.11ad unterstützt acht Cli-
ent-Knoten pro Sektor und 

802.11ay unterstützt 15 Cli-
ent-Knoten pro Sektor. Diese 
Anzahl bestimmt Geschäfts-
möglichkeiten und Bereitstel-
lungsstrategien.

Netzunterstützung 
(Mesh Support)

Beispielsweise die 60-GHz-
Lösung von Cambium Net-
works enthält die Terragraph-
Netztechnologie, um eine 
äußerst zuverlässige und flexi-
ble Layer-3-Architektur bereit-
zustellen, die das Netzwerk-
design und die Bereitstellung 
erleichtert. 802.11-Anzeigen 
unterstützen keine Vernetzung, 
wodurch die Optionen für das 
Netzwerkdesign eingeschränkt 
werden.

Die wichtigsten Vorteile der 
Terragraph-Unterstützung sind:

1. bessere Konnektivität durch 
bessere Verbindungen bei Stö-
rungen

2. Kapazitätsaufteilung und 
Lastausgleich

3. HF-Verbindung heilt sich 
selbst durch Umleitung

4. kein Benutzereingriff erfor-
derlich ◄

Wireless


