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Der Gesundheitsbereich stellt 
mit seiner Vielfalt sehr unter-
schiedliche Anforderungen an 
Stromversorgungen. Von klas-
sischer Medizintechnik und Dia-
gnostik reichen Anwendungen bis 
zur Vereinfachung des Lebens, 
Wellness, Kosmetik, Rehabilita-
tion und Sport. Sowohl Sportler 
als auch Patienten, ärztliches 
Fachpersonal oder Kinder nut-
zen Elektrogeräte. Gefahren rei-
chen vom Stromschlag durch 
elektrostatische Aufladungen, 
kapazitive Leckströme bis zum 

direkten Kontakt gefährlicher 
Spannungen. Bediener und mehr 
noch geschwächte Patienten sind 
in Verbindung zum eigenen Kör-
per zu schützen. 

Entsprechend sehen gesetz-
liche Normen (EN 60601-1) beson-
ders bei Medizingeräten zuneh-

mende Risikoanalysen und Prüf-
mechanismen zur Verifizierung 
des Schutzes vor. Unbedingte 
Sicherstellung der Funktionali-
tät steht bei lebenserhaltenden 
Systemen durch Redundanz im 
Vordergrund. Auch Gebäude
installationen wie Operationslam-
pen, Meldesysteme des Pflege-
rufs über Lichtruftechnik, bei Feuer 
oder Einbruch erfordern Schutz 
vor Netzausfall mit Backup-Bat-
terien. Robustheit gegen Stoß, 
Vibration und Umwelteinflüsse 
ist zunehmend in mobilen Anwen-
dungen gefragt. Als Begleiter 
beim Transport im Krankenwa-
gen, Hubschrauber oder zwi-
schen Räumen auf Patienten-
liegen wird das Umschalten zwi-
schen unterschiedlichen Versor-
gungsspannungen nötig. Zuhause 
oder täglich mobil in der Tasche 
oder am Körper treten andere 
elektromagnetische Störungen - 
z. B. Einstreuungen durch Mobil-
telefone oder  leitungsgebundene 
Störungen durch Haushaltsgeräte 
- auf, als in Laborumgebungen 
bei Messtechnik oder Diagnostik. 
Hier zählen hingegen besonders 
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Kurz gefasst:

Stromversorgungen, die in der Medizintechnik 
eingesetzt werden sollen, müssen strengere 
Auflagen erfüllen, als in der Industrie. Das 
Produktangebot ist sehr vielfältig. Was bei der 
Auswahl zu beachten ist, wird im folgenden 
Artikel beschrieben. Konvektionsgekühlte, modulare Netzteile mit 

Mehrfachausgang bis 600 W, I²C PM-Bus-
Schnittstelle zur Ansteuerung über Computer bietet 
die CoolX Serie von Excelsys und der 75 W DC/DC-
Wandler von Calex mit internem Datenlogging.
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rauscharme, oft lineare, Strom-
versorgungen. 

Einsatzabhängige 
Vorschriften

Je nach Umgebung gelten nach 
der der IEC 60601-1-2, 4. Ed. künf-
tig zu Hause andere Vorschriften 
als in Arztpraxen, Krankenhäu-
sern und Pflegeeinrichtungen. 
Umgekehrt sollen auch Störaus-
sendungen mit Beeinflussung 
anderer Geräte, man denke an 
Herzschrittmacher oder Alarmie-
rungssysteme, begrenzt werden. 
Höhere Wirkungsgrade reduzieren 
Gerätetemperaturen, die gerade in 
geschlossenen Systemen Zuver-
lässigkeit beschränken oder die 
Haut bei Kontakt schädigen. Kon-
vektionskühlung oder Wärmelei-
tung vermeiden anstelle der Lüfter 
Vibrationen, Geräuschentwicklung, 
Unzuverlässigkeit, sowie Ver-
breitung von Krankheitskeimen. 
Durch eine Höhentauglichkeit ab 
5000 m erfüllen neue Stromver-
sorgungen Vorschriften interna-
tionaler Kunden in Ländern wie 
China mit Besiedelung größerer 
Höhen, für den gehobenen Frei-
zeitbedarf in den Bergen oder 
erweiterte Flugtauglichkeit. 

Mehrfachspannungen
Während Stromversorgungen 

einer Ausgangsspannung bei ein-
fachen Geräten dominieren, benö-
tigen immer komplexere Geräte, 
die in Deutschland maßgeblich der 
Mittelstand mit seiner innovativen 
Kraft entwickelt, meist Mehrfach-
spannungen. Typische Lasten im 
Medizinbereich sind zunehmend 
Motoren (z. B. in Pumpen oder 
zur Positionierung, Bearbeitung), 
(LED-)Lampen, Sensoren, Elek-

tronik zur Ansteuerung und Aus-
wertung, Computer und Ausga-
begeräte wie Anzeigen bzw. Dru-
cker. Individuelle Optionen erfor-
dern ergänzend Strom, den modu-
lare Versorgungssysteme flexibel 
bereitstellen. Zur Überwachung, 
sowie Steuer- und Regelung sind 
Schnittstellen zur Stromversor-
gung nötig. 

DC/DC-Wandler
Früher wurden nur wenige Para-

meter zuverlässig und echtzeit
fähig in getrennten analogen oder 
digitalen/TTL-Leitungen bereitge-
stellt. Heute realisieren bereits em-
bedded Prozessorumgebungen 
komfortabel und preiswert über 
I²C wie auch PM-Bus komple-
xere Aufgabenabläufe. Entspre-
chend haben immer mehr Netz-
teile und DC/DC-Wandler com-
puter-affine Schnittstellen. Viele 
Kenngrößen wie Spannung, Strom, 
Netzteiltemperatur, Lüfter-Status 
oder Ein-/Aus werden kontinuier-
lich ausgelesen und beeinflusst, 
sowie mit von Endkunden zuneh-
mend gewünschten Mobiltelefon
applikationen verknüpft. 

Maßgeschneiderte Strom-
versorgungslösungen

Der Ingenieurstraum zur Anwen-
dung maßgeschneiderter Strom-
versorgungslösungen wird durch 
Kostenrahmen, Liefer- und Ent-
wicklungszeiten begrenzt. For-
maler Prüf- und Dokumentati-
onsaufwand ständig aktualisier-
ter Normen - wie RoHS, Reach, 
Energieeffizienz, Konfliktmateri-
alen - und Flexibilität erfordernde 
Marktentwicklungen sind wei-
tere Kostenfaktoren, die bevor-
zugt zu Standardlösungen füh-

ren. Beispielprodukte zu den auf-
gezeigten aktuellen Trends, wie 
höhere Leistungsdichte durch 
Effizienz mit reduzierter Verlust-
wärme, mehr Schnittstellen und 
Variabilität durch Modularität und 
weite Spannungstrimmbereiche 
zeigen die Abbildungen. 

Große Auswahl
Hersteller im Gesundheitsbe-

reich stehen vor dieser stetig 
wachsenden Produktfülle, haben 
hingegen bei der Auswahl einer 
Stromversorgung immer mehr 
Rahmenbedingungen zu beach-
ten. Um den Überblick zu behal-
ten hilft hier eine technisch spe-
zialisierte, von den Produkten 
her jedoch breitbandige Distribu-
tion wie die CompuMess Elektro-
nik GmbH mit ihren Ingenieuren, 

weil dort sowohl das Verständnis 
für das Kundenprodukt als auch 
eine tiefe herstellerübergreifende 
Marktkenntnis vorhanden ist.

Autor: Dr. Michael Würkner ist 
als Produktmanager bei der 
CME CompuMess Elektronik 
GmbH 
www.compumess.de
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Kompakte, besonders zuverlässige Netzteile mit 
Einfach- und Mehrfachausgang: Die GRN-Serie von 
Integrated Power Designs. 

9 W SIP DC/DC-Wandler (oben) und 5 W SIP 
platinenmontierbare Schaltnetzteile (unten) von 
Micropower Direct. 

Ausfallsichere PoE 
Lösung von Slat


